
��� ������	 
���
�� 
����� ������ ������� � �������� ���� �� � �

!��� 
�� "����# 
�����$ �� ������� ��%����&�& 
��CO2�N2

�&�%���� '(�� !��)*�+�,���� �
-� ��� ./*
���� ��0� .+!01� 
�2� 3��-��� .4���� �5$ 6�7,� .+

������ ��	
 ��
��	
� ����� ������� ���� ����� �
���
��	
��
� �
� �
 � !
"�"#� ���� 
$�����%& '����� ( ���� ������ ��)��
� 	
���
������ ���� ����� �
���
��	
��
� �
� �
 � !
"�"#� �����

)*(a.babaluo@sut.ac.ir 
+����� ��)��
� 	
���
� ����%& '������ ���� ����� �
���
��	
��
� �
� �
 � !
"�"#� ���� 

����� ���	
� ��
�� 

,-
"� ,./�	
�:
12
�	�+34��	(�2�+55 

12
�	� 6&7
!
89�
$:	
��� 1���+55 

��
�� ;��<&$=1�����	
 �+55 

>��%� !
�%�:

>�����? >
?
�@ 

�%&���%& � ���A��%&��
 

')��
�BC
���7 D�
� �
� 

7
E >7
�
�F 

��
)� 	
� ���G H!


I�"#� 4�
 	�
��J
 �%& ���%& K ���A��%&6D� ���� ���� ��


�-A >�����? >
?
�@��%& ���%& K �-A��@���A��%&,�
& >(	 �J ��
-

	� 
?
�@ L � 4�
 ��M%�G ( ,��� �M��
�� ���7 D�
K �
� >
?

 >
?7
E 1NF >7
�
�FCO2/N21�
 ,�2�E 	
�O �J
�7	
 �	 � .�Q


,�R �
��� ( >���%& S %#� 1T%@ >��%� >
?���
	
& >���%& >
?

	 �J ��� ��
� U� &,�
& >( >(	 ��M��
�� ���7 D�
� �
� >
?

��� ,��
� >
?
�@ ��)%�G �1�
 ��� ��	�J .	
��
� 4��.�?

 7
 ��� ��� ,��� >
?
�@ ( ��� ���� ���%& K >V - 2	 � ( ��
����

 >
?��-
�A I��WX�W,�	 2 Y���� ���O Z(�
� �[��)(FT-IR �

 M�(�M��\���
 >(��� (AFM)(��M-
 \ M�(�M�� ���� & ��

)SEM (>	 � \ M�(�M�� ((OM) �,�2�E 	
�O ,�-
^� �	 � 

1T%@ 
J ��� ,��� >
?
�@ Z
�� 	� ,K 1�
 ��� ��?
�� X%�/� >
?

 >���%& S %#�_�`a(_a%U� & X%�/� !
�2� �
��� ( ��7( ��?�

U� & ,���� 	
�c 
J ��� ,��
� >�����? >
?
�@ S %#� 
J �?�

_a %�G ����%& ��7( 7
E >7
�
�F 	� 
	 >���J ��M% CO2� � 7


��
� Z
����
 .

1�
 d N#� ��
� e "8 .

���
�������� ������ � ����
� �!"�� � �#$ %��! "�� %&'(( �)*+ %,-�.-(

Journal of Separation Science and Engineering

Vol. 1, No. 2, 2010, pp. 67-78 



�.�����	
� �
�� ������� ���...;����� �������� ������  ��!" #
�$% �& � #
 	 '))*++(��-
./0�10+

�� 

8�!��9� 
�%& ��

?���A f9J���
?�� ��R
 g���9& ���

h9J Y�
� ,� ���B?�%& 1/� >
?h9J ( ���A >
?

�%& i���� ��
���
J .��[�7 g� !	 jJ ���%& 	
��
�

U/J 7
 �^��%& >
?�%& ( ��
 Z
�� 	� ,� 1�
 ���A

,�2�E 	
�O ����)���
 .U/J�%& >
?�%& ( ���A�
7
 �

S
j�
 I��W��� Yj�� ����M� ,J ���
 >
?��
 .

��� ,�
	
 ���
�� 	 ^J ��7 	� 
��A ��
���� 	
��
�

1�
]`�k.[

,KPEU/J ���?� Z
�� �%& >
? ( ��
PAZ
�� 

U/J ���?��%& >
?1�
 ���A.


?���%& 4�
 l
� ( �m�( l
 � 1���W 7
 �Qn��

U/J 7
 o� �? ��B� 	
�"� ( ��
�����%& >
? ( ���A

�%& ��
1�
 .9J (� 4�J �)��
��� ��� >	
E7
�
� h

�%&�%& ( >���A 	� 
	 >7
2(�)�� U�
�F >��


 >R
J 1��^O p9��
 ,� ��� q�� ���%& � >V - 2	 �

( 7
2(�,)�� Y�)�� 4�J ��V(	��? >
?�� �& 7
 >


�%& >
?�8
( ��
 4�
 ����� ����� Y�
 G 7
 >���A

���B? .X%�/� 7
2 (� 4�J �B�R
( � �� �& �YJ
"� 	�

���%& � >V - 2	 � 	� >7
2(��
� U�
�F 7
 >��E %F

�� ��� .�(�E 4�
 YK �Em�( r�� 1��
� 4���c

1�
 
?���%& K :J �M��
M� l
 � 	� s � ��M%�G �R


q�K�� 1�%J
O �s(t �M��
��� l
 � �4��
& >
?
��-
���
�2 ( >��<&Z
�A >��<&]u�v�k�_�w.[

7
 ��x� ,��
� >
?
�@PEBA 
x? s
x/��
 >��<x&

 7
E >7
�
�F >
?���
�2 	� �J � ��
� Z
�� � � 7
��
 .

�xx%& >	 xx%J ��(�xx#� �
?
�xx@ 4xx�
 	� i
M#�xx�
 ��xx��A

 (�#� ( �M��
M� �J �� �%& YM� Yx�-� ,J R
J �?�	 �G ��


��xx�[�7 �
xx�7 1xxK�8�xx� 4��nxx� 
	 >�xx�
 >
xx?�xx�K]k.[
��x� ,��
� >
?
�@ Z
�� 7
 X%�/� >
?7
E �?�	 �G

 �x�	�J �	 x� �N%�/� Z
""#� y� � �
?���%& K 4�
 7


 	� 
?
�x@ 4x�
 ,xK 1x�
 ��x� z/�x� ( ,x�2�E 	
�O

 
1 Poly(ether-block-amide) (PEBA) 

>
xx?7
E >7
xx�
�FH2S/CH4�H2S/N2�CO2/CH4(

CO2/N2qxxx�
�� 	
�BxxxJ ���Bxxx? .�
?
�xxx@ 4xxx�
 	�

S )- � x�^O >
? �H2S(CO27
x2 Yx�� J�� �(�xE 
xJ

 r?�J ����%& � 1/� 1�x�
� 4��.�? �,��
� > O U��

 �(�E �E��?� Z(��)-
 r?�J 4�
 4��A >
? U�
�2
 
	 U��

�� 1�-98 U�
�2
 ,J �[�� ,� �?� H2S(CO2
�@ 	�

 ZV(���� ,J 1�B� Z
x�� (�x� ���xE .U��xc �x2�W 7


 �x%& i�x� 7
2 	� 
?��[�7 >
�xJ 
	 i7R �?�	 x�G >�x�


 >
?7
E H2S(CO2n� �x� 4�� �x��]{.[>
x?7
E >
�xJ 

>� ( ZV(	�xx�? ��N- xx� �xx�T� �xx�^O �4J�xxK ��BxxK


 �x� U�
�x2
 	
�x2 U�
�x2
 
xJ �?�	 �G >
�xJ 
x�
 �xJ
�

 oxxc K ( �xx�^O��@ >
xx?7
E 	
� xx�� ZV(�xx��� �xx�T�

G�K q�xx� >
	
� 	
�xx2 qBxx8 �xxJ �?�	 xx�|�xx�1xx�
 

]{�}�~�`a�``�`w.[
Y�-� ,J ��
��� ,J >���%& >
?
�@ 7
 ��
N��


 >7
�
�F 	� 
	 �J � ��M%�G �
��A 4��
& �?�	 �G

��� Z
���?�]`_.[S
� 	� 7
 >���F L � ���
 >
?

r�c !R #� >�����? >
?
�@ Z
 �G 1#� 
?
�@ -
>
?���
�2 	� >��E���� �
[�
 
?7
E >7
�
�F��
 .4�


s
/��
 S
�c ,�R o� Y�
� 
?
�@ L � o� >(	�J ��<&

���B? Y/%/�� (�M�� ���	
���� .L � 4�
 �%K 	
��
�

YM� 	� ���
�� 	 ^J 
?
�@)�(��� ��
� Z
�� 

1�
]`w.[

YM�)�:('��
�� 	 W ,J >�����? >
?
�@ ��W 

r�B�� 7
 q%@
�����? >
?�-A >��-A),�R

s
/��
,�
& >(	 �J >���%& ��<&���	
���� >
?>���%& (

�� ��
N��
 >7
�
�F >
�J� �.y�#� ,K ��
F

 �r��
J ,��
�� 7
�� R
J >
?	
�2 ( R
J >
�� ����	 �



�.�����	
� �
�� ������� ���...;����� �������� ������  ��!" #
�$% �& � #
 	 '))*++(��-
./0�10+

��

s
/��
 Y�-� ,J >���%& >
?
�@s � >��<&��
�7 

�� ��
N��
�� �.r�B�� 
�
�-A >�����? >
?��-A	�

���B? ��� ���
�� >
	
� ���	
� ,� ��
�
�� 	
�K .>
?
�@

 ( ��
���� ���	
�8 >	
��
& ( �?�	 �G >���%&

��	
� ����
& �M��
M�.J�R
J �?�	 �G ,K ��
F 4�
�J
�

 ,J ��
J ��
J i7R R
J �M��
M� i
M#��
 
� R
J >
?	
�2

12	 
?
�@ ,�"J �
��.J��	 � 4�
 	� s
/��
 4���� 

>
?
�@ �
� j/� �-A��@ >
?
�@ 7
 ��
N��


1�
 �M��
��.>
?
�@ q�
�� ( 
�
�� ,J ,F � 
J

 ������ ,� ��
?
�@ �8
�W �7(��
 ��)��
�� ( >���%&

 
	
� 
	 �)��
�� ( >���%& >
?
�@ 1��� l
 � 7


1�
 ,�2�E 	
�O ,F � �	 � 	
�BJ ��
J .r�B�� 4�
 
?

A >�����? >
?
�@ Z
 �G 1#��-�i
� �-A��@ ���J

���� �.��
N��
 
J r�B�� 7
�-A >�����? >
?��-A��@

,�
& Y�
� ,�R 7
 ��
N��
 ( �M��
�� ���	
���� >
?

s
/��
�� >���%& ��<& �M��
�� >
?
�@ >
�
�� 7
 Z
 �

 �?�	 �G ( ��	
�8 ( ��
���� ��M��
M� i
M#��
 ��T�

s
/��
 7
 S
8 4�G 	� ( R
J>��<& >
?
�@ >R
J 

��K ��
N��
 >���%&]`k�`v.[,�
& ��
J ���	
���� >
?

 �J
�J 	� ��K 1�(
"� ( ���
J R
J �?�	 �G >
	
�

,�
& 
<- ����
J ,��
� �?�	 �G,�R ��c �M��
�� >
? >


�� ��� S���K 	
��
� 
J���
J ���
�� s
/��
 ���
 � .

�
���
>
�J S���K 	
��
���	 !
�^O �
���M� ����A�2 

1�
� 
		��
�"� ��(�M����7 (>��� �
� S���K 

�� ���K .YJ
O ( 1�
 �M� ��
?	
��
���	 ,J Z���	

��N8 ,K S���K 	
��
���	 	� 1�
 �M� 	 W ,J 
?

�� �G
J ����
J ��� ��7 � �M��
�� >
?
�@ � �

 	 W ,J ���
�@ Z ��
��%�2 >
?���A�2 	� 
?
�@ ��
	
K


 >�����c ,K �J
� U�
�2	�S
�>
? ����
 T����K
 

""#�
Z,J 
	 � � q%F���K 1�
 ]`u�`{.[
�%& ���%& K �I�"#� 4�
 	����A��%&���� ���� ��


�%& ���%& K >�����? >
?
�@ 6D����A��%&�J ��


,�
& >(	 4�
 ��M%�G ( ,��� �M��
�� 	
��
� �
� >
?

 >
?7
E >7
�
�F 	� 
?
�@ L �CO2/N2�	 � 

1�
 ,�2�E 	
�O �J
�7	
 .1T%@ �>��%� >
?���
	
& �Q


,�R �
��� ( >���%& S %#� ��� ��
� U� & >���%& >
?

,�
& >(	 �J >(	 �J ��M��
�� ���7 D�
� �
� >
?

1�
 ��� ��	�J ��� ,��
� >
?
�@ ��)%�G .

���� ���%& K >V - 2	 � ( ��
���� 	
��
� 4��.�?

?
�@ ( ��� >
?��-
�A I��W 7
 ��� ��� ,��� >
 FT-
IR �AFM �SEM (OM,�2�E 	
�O ��	�J �	 � ��
.

:����0  
:�8!��� ���� ������� �%���;��	�&�& 
�� 

,�
& Z
 �G ,J �M��
�� 	
��
� �
� >
?
�@ >
?

�-A >�����? >
?
�@ ���	
�������
N��
 �-A��@ 

���� � .4�
 ,J 
��A 1�
� ;(	 
��J
 ,� 1�
 !	 �

,- - �M��
�� >
?
�@ >
 )�^Omm`w1�
/� �

mm _S W (mm{v(YM� 4� � ;(	 7
 ��
N��
 
J -
o��
�� �?� Z
 �G 1#� ������ >
?"SV >����-
O "

�� ,��
��� �]`}�`~.[,�R ,�
& ��
�� >
? >
?

 >
��� -A >
?	� & 7
 ��
N��
 
J q���� ,J 	
��
� �
�

��7 ��� ���� >��� �
� ( ��(�)��]wa�w`[�;(	 ,J

,W @ ���	
���� >
���B�� >(	 ��� S���� >7
�	(

�� ��
� U� & 
?
�@�� � .,�R ��(	 >��� �
�,�
& -
1�7 D�
K �
� >	(
�2 7
 ��
N��
 
J 	
��
� �
� >
? 
?

 7
2 Z
 �G ,J >��� �
� >
��� -A 	� & 7
 ��
N��
 
J

 ,���7)nm�3((
�� K��7 >��� �
� 	� &)nm��(

]ww[��7( 1�B� 
J i(� 7
2 Z
 �G ,J�/�� ,J �/+5 �J 

!
	t ���F �	 ��J 6�
K�2 ,��T� �
�
 ;(	 ,J

,W @,�
& >(	 �J ��� S���� >7
�	( ��
� U� & 
?

�� �� �]w_[.

:�:��� ������	 <%5� ��������� � 
���
 o�D��A 7
 �W %/�)�� >	
���� 1K�� 7
 �

Merck (Z %�
� (u)1K�� 7
 ��� >	
����Sigma-
Aldrich (,��� 	 �K
	 Y�
� 	� Z��? ,J ��[� >


�� ,�/�	 Z E	A 7
E Z
��F ( �M��
M�� � .U�K
(

�%& Y�M�� >
�J o�%�BK J�K ��
���
 >
�?(�E 
J >���A

 >
�� 	�wva !�� ,J �
�����
� ,F	� wi
[�
 1G
� 

��� � .
	 ,JZ %�
� > �#� 	 �Ku��
���
 >
�?(�E 
J 

�%& �o�%�BK J�K ��
BK
 4%��
)1K�� 7
 ��� >	
����

Sigma-Aldrich (�- � >��� �K ��
 1�B� >
��� �J

Z %�
� 	
�"� ,J ,F � 
Ju��
BK � J
��� 	(��-
�
K �

i ��
���)1K�� 7
 ��� >	
����Merck ((

��	
�8 ����K	
��
&Irganox1010)�7
 ��� >	
���



�.�����	
� �
�� ������� ���...;����� �������� ������  ��!" #
�$% �& � #
 	 '))*++(��-
./0�10+

�� 

1K��Ciba Geigy (U�K
( ( ��� ,2
�


 !�� ,J o��NB��
 	
�2 1#� 
��J
 Z ��
�����%& Kw

!�� ,J �� 1#� 6D� ( 1G
�_>
�� 	� 1G
� 

wva�� i
[�
 �
�����
� ,F	� � � .Y�M�� ���%& K

 >
�� 	� ( ��� �	
� 	 �K
	 7
 ���{a,F	� 

�� o�� �
�����
�� � .

:�=���� ������	 
���
�� 
����� ��������

���!��� 
�� �� � �������� �%���;��	�&�& 
�� 
,W @ ;(	 7
 ��
N��
 
J >�����? >
?
�@-

>7
�	(��� ,��
� �� � .	� >���%& S %#� 
��J


1T%@ 
J X%�/� y�
�� >
?)_a�_%��7( (>
�� (

}a�{aS98 7
 ��
N��
 
J ( �
�����
� ,F	� >
?`�

��[8 1�B� 
J o���2 ���
 ( S �
&(�&_/w�� ,��� -
� � .� � ����? 7(	 ��c !�� ,J �T� �	 � � %/�

� � Y�
8 p
N� �9�
K �- %#� 
� .,�
& �^� 6D�-
��� ,��� S %#� 7
 ��
N��
 
J >�����? >
?
�@ >
?

�� ��
� U� &�� � .�� ��
� �7
F
 ,J S98 
� � �

 !��wk	� Z(A 	� 1G
� >
��}a�{a,F	� 

� � ��/�� �
�����
� .
?
�@ �S98 ����J ��/�� >
�J

 !�� ,J ��� �� Z(A 	�wk�� o�� 1G
� �� � .

/�>?�� @�A <%5� ������	 �����5A 
�� �

@�A !�7  
���
�� 
����� 
	 �8|
�?(�E>���
 U/J 4�J ��
 ( ���A >
? 

���%& � 	
��
� 	�
 ��
N��
 
J ��� ���� X�W 7FTIR 

)UNICAM Matson 1000, in the wave number 
range 400–4000 cm-1 ( ,�2�E 	
�O ��	�J �	 �

1�
 .
J ��� ���� >
?���%& K >V - 2	 � ,�-
^�

 M�(�M�� 7
 ��
N��
\���
 >(��� AFM, Dual 
Scope Tm C-21 scanning probe optical 

microscope) (1�
 ��� i
[�
 . � 4��.�? >V - 2	

,�
& �^"� �^� ( �^� ( �M��
�� ���7 D�
K �
� >
?

 q���� ,J ��� ,��� >�����? >
?
�@ �^� �2
�E & �

 ��� & ��(��M-
 \ M�(�M�� 7
 ��
N��
 
JSEM, 
CamScan MV2300) (|	 � \ )�(�)�� (

)Olympus PMG3 OM, (	
�O '�	�J �	 � 

1 Dip-Coating 

1�
 ,�2�E .

/�BC������� �����
� #��
,- - S(�� o� 	� 
?7
E �?�	 �G !
��
�7A 
J >


�?�	 �G �Q�� �^�cm2�35/$$ z-
� >
?7
E >
�J 

>� ( ZV(������ i
[�
 4J�K ��BK
� � .Z
��F 	
�2

 1��R
J)���M� 	 �G (��(�#� 	� baru�`�� ����� -
��K .4��
& Z
��F 	
�2 1��)���K	 �G (	� �	
 �?


� ,�� o��NB��
 	
�2�� ,��� � .Z
��F �J�

 �J
�8 ��� %2 o� 7
 ��
N��
 
J 
�@ 7
 ���K	 �G�7
��
 -
�� >��E� � .��F �?�	 �GA,^J
	 y� � 
�@ 7
 

)�(�� ,��
#�� � .








∆

=
P

AJ
AP )�(

,KPA �?�	 �G�F� A 7
 
�@� JA 	
� �G >	��F 

A 7
 
�@ 	��8
( �^� 	� �8
( Z
�7 ( ∆P 
p9�� 

	
�2 	�(�p�W 
�@1�
 .

S(
��� �8
( �?�	 �G$GPU �� J,KGPU�

S�
�� cm3 (STP) /(cm2.s.cmHg)���3 1�
 .

s
/��
���
 1-
8 	� 
?
�@ >�E S
)αI(1�B� 7


>
?7
E �?�	 �G>�ZV(���� ( 4J�K ��BK
 ,J 1�B�

�����?�� ,��
#� z-
� 1-
8 	� � �),^J
	)$.(( 

)$(
2

2

N

Co
I J

J
α =

=�!D��� � E��%&�� !%F�� G��H  

=�8!��� ������� �%���;��	�&�& 
�� 

,�R Z���K >
�J >(	 
?
�@ >���%& ��(	 >
?

 t N� 7
 >��E %F >
�J Y/%/�� ���	
���� >
���B��

U� & S %#� 	� � F � ���%& >
�- )- � 	� �?�

 �7
��
 ,� 1�
 i7R ����	
���� >
���B�� !
�N8

 ��(��J � ^� ( � � ��)c � ���	
���� r�B�� !
�N8

 � ^� 	� � F � >
��	
 �?
� ( �9�
 ��
J 
��A

 ,�^O ��(��J)q-
O � ^� Y��O 7
 (!
�^O ( �� � p<8

,�R Z���K >
�Js
/��
 >���%& ��(	 >
? ��
�A ���<&

 
2 Permeance  



�.�����	
� �
�� ������� ���...;����� �������� ������  ��!" #
�$% �& � #
 	 '))*++(��-
./0�10+

��

�� � .,�R ����E �	
�
 ,.�
�c,�
& ��(	 ( ��
�� >
? -

>
?	� & 7
 ��
N��
 
J q���� ,J 	
��
� �
� >
?

>��� �
� ( ��(�)����7 >
��� -A >
�� ���7 (


J >��� �
�,W @ ;(	 >(	 ��� S���� >7
�	(

B��r���
� U� & 
?
�@ ���	
���� >
?���� � .
J

,�R Z���K �
[�
 �J �(9G Z(�M����7 ��
�� >
?

 7
�� �	 � �7
��
 ,J ��� !
�N8 �7
��
 �p
� �8 ^�

��� ����	 >��� �
� !
	t t N� 7
 ,M�	 W ,J ��


)
�� ���7 ( 
��� -A (,�
& ��(	 ,�R ���7 D�
� �
� >
?

�� r�B�� !
�N8 	��� >��E %F ���	
��� � .,�R 	�

 ����7 D�
K �
� ��(	 >��� �
� !
	t 1�
 �)� ��7 �

 !
	t ��	 ( ��[� 7
 ��
� 
��� -A ,���7 	� 
�� K��7

 ( ��� �^� 	� 
	 >��� �
� >
?	
��
� ,J Z���	

1�
 ��� �[�� ����	
���� r�B�� .Y8
�� i
[�
 
J

U� &� ,J ,%8�� �
?
�@ �^� 1�N�� �?� ,%8�

s %^�1�
 �)� �#^� ( ��� �� ��)c � >
���� 
J ��

�� Y�
8� � .,�
& �^"� �^� ( �^� >V - 2	 � -

y� � ���� ,��
� ���7 D�
� �
� �M��
�� >
?

 ��� & ��(��M-
 \ M�(�M��(SEM) ( ��	�J

Y)� 	� Y�
8 ��(
j�)w(1�
 ��� ,�
	
 .

YM� 7
 ,K 	 ^�
�?)w(�� ��?
�� ,�
& � � >
?

 �#^� >
	
� ��� ,��
� ���7 D�
K �
� ���	
����

���B? h�� Z(�J ( 1�
 �M� .�� j� 4��.�? 
SEM,� �� �^"� �^� ,J � J�� ��� ���A 1��J >
?

,�R ��c >
?	
��
� ���?� Z
��,�
& >
�J >
 >
?

1�
 ��� ,��
� ���7 D�
K �
� �M��
��.

=�:��� ������	 ��������� � 
�
 ���� >
���
 4�BJ ,%8�� (� Y�
� ���%& � 4

Y�BK J�K �(�E 
J ��[�7�Z ��
�����%& K ($1�
 .	�

J S(
 ,%8�� ,(� 4�J >���
 !R
j�
 �
[�
 	 T��

�%& 	� � F � 4��A �(�E �f9J�(�E 
J ���A >
?

�� 4����
F ���
 g�D��A 	� � F � Y�B� J�� � �.

1 End Capping 
2 Copolymerization 

)�Y)w(:��(
j� SEM)X-
 (()s('�
��E	�J 
J �^� -

( X%�/�C
?)�(,�
& �^"� �^� ���7 D�
� �
� >
?

�)��
�� 

����%& � ���� S(
 ,%8�� :

( ) ( )[ ]
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )[ ]
 (I)O)12(

n
n

n

2

5242

42

52

HnOH
OCCHNHOCCHOCHO

OHOCCHOCHO

HNHCHOCHO

p

p

−+

−−−−−−−

→−−−−

+−−−−

)���(

)�(
Su

pp
or t

T
op

-L
ay

er

In
te

rm
ed

ia
te L

ay
er

)�(



�.�����	
� �
�� ������� ���...;����� �������� ������  ��!" #
�$% �& � #
 	 '))*++(��-
./0�10+

�� 

�%& 
J Z�� >���%& U��
( ���J ,%8�� 	� i
[�
 ��


�� � � .,J Z���	 ( �- )- � i�F S���� 1�F

� %J >
?	
��
��� S���� 1O� ,J 
?�����
( 1�B� �� -
���E.

�i(� ,%8�� )'�
�� (���%& � ����:

( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( )[ ]

( )
OH

H
OCHCHO

OCCHNHOCCHOC
HO

HOCHCHHOI

wq

p

q

2

22

5242

22

1)-(2n 

n

n)(n

+

−












−−−−

−−−−−
−

→−−−−+

��
� Z
�� ���%& � ���� i(� ,%8�� 	� ,K 	 ^�
�?

h9J �1�
 ��� >
�?(�E I��W 7
 i�� ( 1/� >
?

��� Yj�� ����M� ,J ���
��
 .,j/�� 7
 �)� >
?

���%& � ���� 	� ��^��%& >
?���A��%& 	 �8 ���


�(�E ,� 1�
 ������� ���%& � 	
��
� 	� >���
 >
?

�(�E U��
( 7
Z %�
� g�%�B� J�� >
?��(�E 
J >
?

1�
 ��� Y�
8 ��
B�
 4%��
 �%& Y�B�(	��? .1�F

�(�E 4�
 	 �8 7
 Z
���W
 ( Y�
8 ��
� 	
��
� 	� 
?

�>V
�-A L � ,J 1�B� ���%& � z�/�� ���X�W 7
 -
'[��FT-IR1�
 ��� ��
N��
 .X�WFT-IR � J�� 

Z %�
� ���%& � ,J���%&Y)� 	� ��� ���� ��
BK
 4%��
 

)+(1�
 ��� ,�
	
 .

Y)�)+:(WX�FT-IR��� �������%& � ,� �� 7
 

)g�&>���A �(�E ,j/�� >
? :A,B,C,Dg�& (

>��
 �(�E ,j/�� :E(

X�W ��	�J FT-IR& � Z
�� ���� ���� ���%

g�& ���?�� � �
�G
 	� ��
? cm-1 �$5� ����$ ����� 

(++33)�
"�A�B�C(DYM� 	� +(7
 ,� �� J

,j/���(�E >
?�� �& >
?1�
 >���A >
? .4��.�?

 � � S W 	� � F � g�&cm-1��33 ),^"�E	�

YM�+(1�
 s B�� >��
 �(�E Z	
"�� ���� 	
 � ,J .

� � S W 	� s<F g�& g� 	 �8cm-1�:+3 ,� 

g�& 7
 i
�� ��? ,J � J���%& ,j/�� >
?�%& ( ���A -
,j/�� 7
 ( 1B�� ��
 �(�E Y�� J�� �J<F 	
 � >
?

 	
��
� 	� >���
 !R
j�
 �
[�
 ���
�J �1�
 >���


�� ��� ���� ���%& ���
J .

��� ���� ���%& � 	
��
���	 ( >V - 2	 �

 ��(
j� y� �AFM ���
�J Y�
8 ��
�� ��� ��	�J 

4�
 	� >7
2(�)�� ,�2
� U�
�F >
?	
��
� � F(

���%& � 1�
 �� J)Y)�k.(

Y)�)k:(��(
j� AFM���%& � 	
��
���	 7
 ���� 
��
��E	�J 	� ����/� |
?X%

��(
j� 	�AFM�%& 1/� IW
�� i�� ( >���A

�%&��	 
J q���� ,J >��
 z/�� ���� ( 4�(	 >
?



�.�����	
� �
�� ������� ���...;����� �������� ������  ��!" #
�$% �& � #
 	 '))*++(��-
./0�10+

�	

��
 ��� .�1�
 z/�� ��� ,�
	
 ��(
j� 7
 ,.�
�c

 	
��
���	 	� >7
2(�)�� U�
�F ����& �J �(9G

 7
2 	� 4��? ( 1�
 �)� 	 ^J >���A 1/� 7
2 ����%& �


 ��� ��7 � >��
 ,���7 i��1�.,� 1�
 ��t Z
�
�

U�
�F 	
��
���	 
J ��� ���� ,� �� >7
2(�)�� ,�2
�

g� >V - 2	 � >
	
��7 8 7
 ���7 � 
J >���A >
?

1�
 >��
 ,���7 7
2 	� >��� �
� �
�J
 ( 
?	
��
���	 .

1�
 �)� ��7 � ( 
?	
��
���	 L � 4�
 ,� 1�
 ����J

�� �|��
 ,���7 	� |���A 1/� 7
2��
 � ( i7R y�
�� 

,�R ��)%�G |(	 
	 �Q � U"� |7
�
�F 	� >���%& >
?

 
?7
E)Y��O 7
CO2(H2S(��
�� r?
�2.

=�=��� ������	 
���
�� 
����� ������K�� �K �

!��� 
�� ��������� �%���;��	�&�& 
�� 
,�Rs
/��
 >���%& ��(	 ��c >�����? >
?
�@ ��<&

 @ ;(	 
J �,�R,W,�
& >(	 �J ��� S���K >7
�	(-

��� ����� 	
��
� �
� >
?1�
 .7
 ,� �� ��c

 �(�8 �^O 
J ��� ,��
� >�����? >
?
�@mm�+(

S Wmm:3�(�8 1�
/� (mm$/+YM� 	� )�(

1�
 ��� ��
� Z
�� .

YM�)v:(�-A >�����? >
?
�@����%& � ,�R ��c �-A��@

�%&���A��%&��
 

 � ,��� >�����? X%�/� >
?
�@ �^� >V - 2	

,�
& >(	 �J ��� 
J �)��
�� ���7 D�
� �
� >
?

 ��(
j� 7
 ��
N��
OM	� ( ,�2�E 	
�O ��	�J �	 � 

YM�)u(1�
 ��� ��
� Z
�� .�\ )�(�)�� ��(
j

�� Z
�� >�����? >
?
�@ �^� 7
 Y�
8 >	 � ��?�


� �
�"� 	� z"� 
� ( f�� ,� E ��? ,� '& )�(��

�	
�� � F( 
�@ 	
��
�	�.

YM�)�:(��(
j��-A >�����? >
?
�@ �^� >	 � \ )�(�)����-A��@)X-
 (U� & 7
 Y�O�>���%& S %#� 
J �?� 

U� & 7
 ��J >���%& S %#� 
J �?�)s(_%���7()�(`a%( ��7()�(_a%��7( 

)���()�(

)�()	(

mµ100

mµ100mµ100

mµ100



�.�����	
� �
�� ������� ���...;����� �������� ������  ��!" #
�$% �& � #
 	 '))*++(��-
./0�10+

�
 

�O� '�	�J |
�J |�����? |
?
�@ |V - 2	 � ��"

 '�J(	 '�(��)-
 \ )�(�)�� ��(
j� 7
 ���� ,��
�

)SEM (1�
 ��� ��
N��
 .Y)� 	� ��� ,�
	
 ��(
j� 

){('� Z
�� ��� '& )�(�)�� �
�"� 	� ,� �?�

 � F( 
?
�@ 	
��
���	 	� 'j"� 
� ( f�� ,� �.�?

�	
��.

4�
 ��(
j� 4�
 	� ,F � YJ
O ,�)� '-( 	� ,� 1�


,�R ���R
J |
��T%@,�
& |(	 ��� Y�)�� |���%& |
?

 |��R
J 1�
/� ( '��
 �)� 7
 '��7 D�
� �
�

���B? 	
�	 ��J.

YM�)::(��(
j�SEM �^"� �^� ( �^� 7
 U� & ,���� 	
�c 
J ��� ,��� >�����? >
?
�@7
 �?� 

S %#�)X-
 (()s(�3%( ��7()�(()�(+3%,�
& |(	 �J ���%& � '�7('��7 D�
� �
� |
? 

4�>����# 
�����$ �� 
���
�� 
����� ������ 

,��
� ��
�@ S(�� Y�
� �X%�/� >�����? >
?
�@

 >
?	
�2 ��(�#� 	� 
��A ��M%�G ( ,�2�E 	
�O ���

bar ���( ZV(���� z-
� >
?7
E >
�J y�#� >
�� (

>�1�
 ��� ��	�J 4J�� ��B�
 .,�
& ���	
���� >
?

1T%@ 
J >���%& S %#� 
J �M��
�� ���7 D�
K �
� >
?

 X%�/�+��3(+3%!
�2� �
��� 
J ���%& ��7(���

( ��� ��
� U� & ,���� >
?7
E �?�	 �G Z
���N2(

CO2�7
��
 ,�R ��c >�����? >
?
�@ 7
 ��� >��E

1�
. �G Z
��� ,��
� >�����? >
?
�@ >
�J �?�	

 S %#� 
J ���+%,c�E
 ,K �
� Z
�� ����%& ��7(

,�
& ,J 1�B� 
?
�@ 4�
 �?�	 �G Z(�J �M��
�� >
?

U� & >R
J !
�2� 	� �m�( ,J >���%& ,�R U?
K ��?�

s
/��
 
�
 1�
 ,�2
�
�J 
?
�@ L � 4�
 >��<&>� %/� 

N2/CO2� � i���
M� ��(�#� 	� Z �)}/a≈(�� J

 >7
�
�F >
�J ��
� ��M%�GCO2
�� Z
�� ��.,J

,�
& �Y�-� 4��?
?>��7 D�
� �
� �S %#� 
J �M��
�� -


?>
��T%@ 
J >���%& >��R
J )`a(_a%��7( (U� &

���2�E 	
�O �J
�7	
 �	 � ( ��� ��
�.

s
/��
 ( �?�	 �G ��
�� >
?
�@ >��<&`(w

��
� U� & ,���� >���%& S %#� 
J ���`a%���7(

 
�
 ���
�� Z
�� 
?
�@ ��)%�G 	� 
	 ��F � YJ
O � ��J

 >
?
�@ �?�	 �G Z
���_(k��� ��
� U� & ,���� 

)���(

)�()	(

Polymeric &  
Nanocomposite Top Layer

)�(

Polymeric &  
Nanocomposite Top Layer



�.�����	
� �
�� ������� ���...;����� �������� ������  ��!" #
�$% �& � #
 	 '))*++(��-
./0�10+

��

>���%& S %#� 
J`a%,J 1�B� ��F � YJ
O 	 ^J ���7(

,�
& ,�2
� U?
K ���	
���� >
?)Y)�}(�� Z
�� ,K �?�

J %^� �
��B� >���%& ,�R,�
& >(	 �J ��M��
�� >
?

 ��(
j� 1�
 ��� ����KSEM� ���
� 
	 ZA ��� ����

)Y)�{s ( X-
 .(s
/��
 4��.�? ���
"� 7
 ��� >��<&

 ��R
J Z �� � t N� i���
M� �
�
 �J ���A 1�� ,J

�� Z
�� ��� 4�
 ,K ,�2	1�-98 i���
M� �?������ t N�

/%/����@ >
?
�@ 	� rK
8 i���
M����%& Y>� ����
 �

 ��
8 U"� 
?
�@ L � 4�
 7
 
?7
E 	 �G Z
��� 	�

���?
���
J ,��
� .s
/��
 Z
�.�? 
�
 1��J >��<&

�J
� U�
�2
 ��
J ( �� J � ��J ���7
�� ���A.

YM� 7
 ,.�
�c5
J 1�
 z/�� s ( X-
 

U� & !
�2� �
��� U�
�2
?�	 �G ��?��	 ^J 
?7
E 

�F � YJ
O�U?
� ���J
� .-(�,)��
 Y�-� ,J S %#� 
J

 >���%&�3%��7((	 >���%& ,c	
DM� ,�R �>,�
& 
?>

)��
�����7 D�
� �
� �1�
 ���� Y�M�� )Y)�:X-
 

s ((���7
E >7
�
�F 	� 
	 ��R
J ��M%�G Z
 �CO2

1�
� 	
T��
 �
?
�@ 4�
 
J .

s
/��
 U�
�2
 ( 
?
�@ ��M%�G � ��J >
�J�<& �>�

S %#� 7
U� & >
�J R
J 1T%@ 
J >���%& >
? ,�R �?�

����E ��
N��
 >���%& .,�
& �	 T�� 4�
 >
�J >
?

S %#� 
J ����7 D�
K �
� ���	
����_a%,� ���%& ��7(

s
/��
 ( �?�	 �G ( ���� ��
� U� & ,���� >��<&

 >
?7
E >
�J ��� ,��� >�����? >
?
�@N2(CO2

�7
��
>��E 	
�2 7
 ��J
� !	 jJ Y�
8 ��
�� ,� �� 

YM� 	� y� ��)~(1�
 ��� ,�
	
 .7
 ,K 	 ^�
�?

 
J ��� ,��
� >
?
�@ 1�
 z/�� Y�
8 ��
��_

U� & ,���� S %#� 
J �?�_a%����%& � ��7(

��<DJ
/��
>
�J 
	 g� 7
 ��R
J >�>1�B� 4J����B�


 ,JZV(����� Z
�� �q-
@ ���
�J ,� ��?� rB��
)� Z� J 

1�-98�1�
 
?
�@ L � 4�
 ��)%�G 	� t N� .4�
 ,��-


�
�@ >7
�
�F ���
�2 	� s %^� ��M%�G ���
�� ��
���

7
ECO2i�G ,J � J�� R
��8
 ZA Y�-� ,� �� �� 

���%& ,�R Y�)��>(	 1�
 �)� 9�
� >,�
& 
?>

��7 D�
� �
����
J .

YM�)5:(>
?7
E �?�	 �G N2(CO2
?
�@ 7
 >|�����?

 ��� ,��
� 7
 S %#��3%��7( ����%& 
J )X-
 (,���� ,�

 ()s(U� & ,���� 	
�c�?� 

,�
& �1�
�� 	� 
J ���7 D�
K �
� ���	
���� >
?

S %#�_a%���� ��
� U� & ,���� 	
�c ���%& ��7(

?�	 �G ��
�� ,��	
�2 7
 ��J
� !	 jJ Y�
8 

YM� 	� y� ��)`a(1�
 ��� ,�
	
 .��
�� 7
 ,.�
�c

 ���� >�����? >
�@ �1�
 z/�� 
�@ 4�
 �?�	 �G

 ��^O��@ >
?7
E >
�J �?�	 �G ,� E ��? ���)N2(

7
E >
�J ZA �?�	 �G �-( ��
�� Z
��CO2	� 

7
 ��R
J >
?	
�2w1�
 S �O YJ
O �NB��
 .�	
�G ,J�

s
/��
 �������
 >��<&
�@ L � 4�
 S

�J 
?>1NF

>
?7
ECO2/N2�J 1�� ,J � Y�� 1�
������ .4�
 Y�-�

� 	
�2	�>(	 ���%& 7
 �%�
K ,�R ,K ��
J 4�
 ��
 �

,�
&1�-98 i���
M� ( ��� Y�M�� ���7 D�
K �
� >
?�



�.�����	
� �
�� ������� ���...;����� �������� ������  ��!" #
�$% �& � #
 	 '))*++(��-
./0�10+

�� 

�� q-
@ i���
M� �
?
�@ L � 4�
 	� t N� � F( ��
J

�
?	
��
� 4��c���(
j� 	� �SEM
� 9�
� ��� ���

��� �)Y)�{� ( �.(�1-
8 4�
 	�S )- � ��^O >
?

CO2r?�J ����%& � 1/� 7
2 Y�� J�� �(�E 
J U��

Z(��)-
 1��
� 4��.�? �,��
� > O�(�E �E��?� >
?

r?�J 4�
 4��A �� U�
�2
 
	 U�� ,J �[�� ,� �?�

 1�-98 U�
�2
CO2��(	 ,�R 	� >���%& ,J 1�B� 
�@

�� ZV(���� ���E .,��-
 ,J y�
�� 4�
 	� 
?7
E �?�	 �G

�� ZA �%�
 Y�R� 7
 �M� ,K 1�
 ,�2
� U?
K !�� -

Z��K ,���J 
J ,K ��
J >���%& ,�R >R
J 1�
/� ��
 �

U� & ���
�2 y�
���� �?�s %^� y�
�� ,J Z
 � >��

 Z
�.�? ,���7 4�
 	� ��
"�"#� >
?	
K ,K 12
� 1��


8 	� ( ,��
� ,�
�
1�
 i
[�
 S.

YM�)~:()X-
 (>
?7
E �?�	 �GN2(CO2qB8 �J 

>���%& S %#� 7
 ��� ,��
� >
?
�@ 	� y� �� 	
�2_a%

U� & ,���� ,� 
J ���%& K ��7( ( �?�)s(s
/��
 >��<&


?
�@ L � 4�
 

YM�)`a:(>
?7
E �?�	 �GN2(CO2	
�2 qB8 �J 


 ��� ,��
� >
?
�@ 	� y� ��>���%& S %#� 7

_a %U� & ,���� 	
�c 
J ���%& K ��7(�?� 

L�"�5� M�$ 

�%& ���%& K �I�"#� 4�
 	����A��%&��� ���� ��


�%& ���%& K >�����? >
?
�@ 6D����A��%&�J ��


,�
& >(	 �M��
�� ���7 D�
K �
� >
?,W @ ;(	 
J-

��� S���� >7
�	( � 4�
 ��M%�G ( ,��� 	� 
?
�@ L

>
?7
E 1NF >7
�
�FCO2/N2�J
�7	
 �	 � 

12�E 	
�O.

��(
j� AFM Z
�� ��� ���� ���%& K ,J � J��

 ,K �
� ���%& K 	
��
� ��	 	� >7
2(�)�� U�
�F ����&


��
�"� 	�>��� �
� >1�
 ��
�2
 e
N�
 �J � ,J .

��(
j� 4��.�?SEM,�
& ,K ����K ���n� ��� >
?

�� �#^� >
	
� ��� ,��
� ���7 D�
K �
� ���	
��

���B? h�� Z(�J ( 1�
 �M� .,�R 7
 ��
N��


,�
& ��(	 ,�R 1�
� 	� ���7 D�
K �
� ���	
���� >
?

,�R �
[�
 �G
J �M��
�� 	
��
� �
� !
�N8 
J >


 7
 >	
G �#^� ( 1�
 �M� !
�N8 ��7 � 
J �>��� �
�

,�
& �^� >(	 h������ >
?�� �M��
�� ���	
� � .

,�
& !
�N8 Y�
� ,J ���%& t N� 7
 �>��� �
� ,�R 4�


�� >��E %F ,�R ��c �M��
�� ���	
������K .

�IW
�� 7
 Y�
8 >	 � \ )�(�)�� ��(
j

�� Z
�� ���� ,��� >�����? >
?
�@ �^� X%�/� �
�

 � F( 
�@ 	
��
� 	� z"� 
� ( f�� ,� E ��? ,�

�G ( ,��
�� �9�
 ��� �^� 	� � F � �-
��8
 s 



�.�����	
� �
�� ������� ���...;����� �������� ������  ��!" #
�$% �& � #
 	 '))*++(��-
./0�10+

��

1�
 ��� .>7
�
�F 	� 
?
�@ 4�
 ��M%�G ��	�J 	�

 ,��� >�����? >
?
�@ Z
�� 	� ,K �� ��?
�� 
?7
E

1T%@ 
J ��� >���%& S %#� X%�/� >
?_�`a(_a%

U� & X%�/� !
�2� �
��� ( ��7( >
?
�@ ��?�

U� & ,���� 	
�c 
J ��� ,��
� >�����?�?� 
J 

S %#�_a%s %^� ��M%�G ����%& ��7( 	� 
	 >��


?7
E 1NF >7
�
�F>CO2/ N2���
� Z
�� � � 7
 .

M$��� 

[1] G. Hatfield, Y. Guo, W. Killinger; 
"Macromolecules", 26 (1993) 6350-6353. 
 
[2] N. Alberola; "Journal of Applied 
Polymer Science", 36 (1988) 787-804. 
 
[3] N.R. Legge, G. Holden, H.E. 
Schroeder; "Thermoplastic elastomers: a 
comprehensive review", New York, 
Hanser Publishers, (1987), Chapter 9. 
 
[4] L. Liu, A. Chakma, X. Feng; "Journal 
of Membrane Science" ,235 (2004) 43-52. 
 
[5] R. J. Gaymans, P. Schwering, G. L. de 
Haan; "Polymer", 30 (1989) 974-977. 
 
[6] Y. Yu, W. Jo; "Journal of Applied 
Polymer Science", 54 (1994) 585-591. 
 
[7] G. Chatterjee, A.A. Houde, S.A. Stern; 
"Journal of Membrane Science", 135 
(1997) 99–106. 
 
[8] J.H. Kim, S.Y. Ha, Y.M. Lee; "Journal 
of Membrane Science", 190 (2001) 179–
193. 
 
[9] B. Wilks, M.E. Rezac; "Journal of 
Applied Polymer Science", 85 (2002) 
2436–2444. 
 
[10] V.I. Bondar, B.D. Freeman, I. 
Pinnau; "J. Polym. Sci. Polym. Phys." , 37 
(1990) 2463–2475. 
 
[11] V.I. Bondar, B.D. Freeman, I. 
Pinnau; "J. Polym. Sci. Polym. Phys." , 38 
(2000) 2051–2062. 
 

[12] Final Report by Membrane 
Technology and Research; "Low-Quality 
Natural Gas Sulfur Removal/Recovery", 
1998. 
 
[13] H. X. Rao, F. N. Liu, Zi. Y. Zhang; 
"Journal of Membrane Science", 303 
(2007) 132–139. 
 

]`k[���
�� ;(
�� ���;",>
?���A�2 ( 
?
�@

��
�@"�Z
�BJ e
W !
	
���
 �`_}`.

[15] P.T. Cardew, M.S. Le; "Membrane 
Processes: A Technology Guide", 
Athenaum Press Ltd., Gate Shead, Tyne 
and Wear, UK, 1998. 
 
[16] A. Tavolaro, E. Drioli; "Advanced 
Materials", 11(12) (1999) 975–996. 
 
[17] G. E. Romanos, Th. A. Steriotis, E. S. 
Kikkinides, N. K. Kanellopoulos, J. D. F. 
Ramsay, P. Langlois and S. Kallus; 
"Journal of European Ceramic Society", 
21 (2001) 119–126.  
 
[18] A.A. Babaluo, M. Kokabi, M. 
Manteghian, R. Sarraf Mamoory; "Journal 
of European Ceramic Society", 24 (2004) 
3779. 
 
[19] B. Bayati, A A. Babaluo; "11th 
National Iranian Chemical Engineering 
Congress", Tehran, Iran, (2006). 
 
[20] P. Ahmadian Namini, A.A. Babaluo, 
M. Peyravi, M. Akhfash, E. Jannatdoust; 
"Chemical Engineering Congress (IChEC 
2008) " , Kish Island, Iran, (2008). 
 
[21] M. Tahmasebpour, A.A. Babaluo; 
Kish "Powder Technology", 191 (2009) 
91-97. 
 
[22] M. Tahmasebpour, A.A. Babaluo, 
M.K. Razavi Aghjeh; "Journal of the 
European Ceramic Society", 28 (2008) 
773-778. 
 
[23] H. Karimian and A.A. Babaluo; 
"International Seminar on Polymer 
Science and Technology", Amir Kabir 
University, Tehran, I.R.Iran., (2005). 



�.�����	
� �
�� ������� ���...;����� �������� ������  ��!" #
�$% �& � #
 	 '))*++(��-
./0�10+

�� 

Fabrication and investigation of performance of poly amide- poly ether 
copolymer  hybrid membranes based on the nanostructure ceramic supports in 
CO2 & N2 separation  

M. Akhfash Ardestani1, A. A. Babaluo2, M. Peyravi1, M. R. Aghjeh3, E. Jannatdoust1

1. M.Sc. of Chemical Engineering , Sahand University of Technology-(NMRC) 
2.Associate Prof. of Chemical and Polymer Engineering Departments, Sahand University of Technology-(NMRC) 
3.Associate Prof. of Polymer Engineering Department, Sahand University of Technology-(NMRC) 
Nanostructure Materials Research Center (NMRC) 
 

A R T I C L E  I N F O   A B S T R A C T  

Article history : 
Received 19 April  2009  
Received in revised form 17 May 2009 
Accepted 19 May 2009 
 

Keywords:
Hybrid membranes 
Polyamide-polyether copolymer 
Ceramic nanocomposites 
Gas separation 

In this work, polyamid-polyether block copolymer 
(PEBA) was synthesized as a selective top layer of 
nanostructure ceramic supports and their performance on 
separation of polar (CO2) and non-polar (N2) gases were 
evaluated. The effects of several parameters such as 
polymer solution concentration and number of coated 
layers on the performance of prepared composite 
membranes were investigated. PEBA/ceramic 
nanocomposite membranes were fabricated by dip-coating 
of ceramic nanocomposite porous support in 3, 10 and 30 
wt. % of copolymer solutions with different dip-coating 
steps. Chemical and morphological studies on the 
synthesized copolymer and hybrid membranes were 
carried out by FT-IR spectroscopy, Atomic force 
microscopy (AFM), scanning electron microscopy (SEM) 
and optical microscopy (OM). The results showed that 
hybrid membranes with 30 wt. % of copolymer solution 
with 4 dip-coating steps had better performance in the 
separation of CO2 and N2 processes. 
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