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 مقدمه

     نت    ح صل د    راه       رفت

       هب د صف ت     د ش ر،     رد     د  ث   

 Van)گ       ر     د    ش ي فت  است 

Raden, 2004).         ط  ع ت  خت ف د 

 است ن  ن داده  ذ    صف ت  ا ط    ن ر س  

  ف      دا ا    بستگ     د ش ر    صف ت 

 ,.Caraviello et al)  ش د     د  ثل  صف ت 

       د ش ر شر ع    ن  ،.       ان  ث ل(2006

     ش  نرخ آ ست     د     د،    افزايش   

     د ن اصلاح   را  د   رن   .     راين ي  د

     ق د      هب د نرخ   ي ا    ، دهگ      ش ر

ح سط حفظ    ث ط     ز  ن آ ست     ده   

 Pryce et    د ش ر ش د، ح ئز ا   ت است  لا  

al., 2010) ). 

        ظ    هب د انتخ ب  نت    دام

 ر    نفرآي د يک     د  ثل      د       رد

  ذيرا   ند  سن     د     دام  را فقط   ده   

اين يک  ا        سب  را   هب د     راين است. 

 داخل      د   ن  نگر      ، جست   صف ت

 ستق م   ي     ي  است       ط   ناطراف    ي 

     د  ثل    د ش ر   ي      رد غ ر  ستق م د  

    ت ان ا  اطلا  ت  ن    د        دخ  ت دا ند

      د دق ق ا  شآ    د    ف    پ   را   ر

 al., 2003)  Pimentel etاستف ده ن  داصلاح  

al., 2011; Almeida et). ج       ي ن   دن      

استف ده ا      د  ث     ذير  صف ت  اثت

  لا  سهم  د  ل    ، ستق م ف    پ اطلا  ت 

 ي د    اند    رفت  نت    اثرات  ح ط  ن  

ا    ز  ن  ذا استف ده  ،داشت    شد ا د     

      نديدا   ر  ط     ن ف    پ   اطلا  ت 

  دا    ط    ع  اند      DNAن  نگر    

 هب د  نت     ا ا  نظر   صف ت     د  ث 

 . (Veerkamp and Beerda, 2007)د د

  اا   ن اا    ن  ر ساا  چ دشاا    د    

 ارا  ش  سا ي     آ  از    فق ات   نديدا    طا    

صف ت     د  د      ر بط  DNAن  نگر چ دين 

 ,.et al) شاده اسات   گازا ش     خت اف  ا  دام

2011; Rothschild and Soller, 1997 
Pimentel Mullen et al., 2012;.) د   حق ااق 

ف زي  ا  ي     سا             ط  عا   ا   ، ح ضر

   د     س ر     ت              ط    ساتق م  

 ا ث ر    ا  دام     اد  ثال      ارد   ر     د ش ر   

 ،(GH    اا ن  شااد ) ن  پتاا ن، چهاا   دا نااد، 

 ا    Pit-1   ن  (GHR)        ن  شاد گ رنده

 ر سا         نديد   ثر  ر اين صف ت    ان  ن

 .(Mitko et al., 2008) ش ند  

   ا    16 پت ن يک  ر  ئ ن      ن        

 شا د س تز   چر   دا ت ن است      سط   فت 

(Itossner, 1998)  د    ظااااا م   ااااارف  

،  عاا دل  (Lagonigro et al., 2003)خاا  اک

 Lieferes et)  ارد اي  ا    انر  ،  ا           

al., 2002)  ااار      نقاااش دا د.  ن  پتااا ن 

س   قرا  دا د   دا ا  ش   ه چه   گ   ر     م 

 ,.Clempson et al) اگز ن   د  اي تار ن اسات  

2011).   
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ا  ا  خ ن اده(  تع ق    GH)      ن  شد

  غده    س     لا ت  ن ک است    ا       ن

ش د.  ط  ع ت ان  م شده    رشح      ن  پ ف ز

گ  ات      ار فرآي اد     اد    GHد د      ن  ن 

  ثر است. اين     ا ن  ار   ا غ     س تز استر ئ د

  ا  اين طريق دا ا   دا دف     ل   گ  ت   ث ر 

 Kerry)   شاد  ا   نقش   ک    ده د   ا      

and Harvey, 2000) .چ اا ن   GH  حريااک 

 اا   ف    اا ل    شااد  اا ده   ا   ح  اال   ااده

 ,.Harvey et al)   ااد اا   چااک ج اا گ ر  

يااک  (GHR      اا ن  شااد )گ رنااده. (1995

-  شد  ا  دا ا   ي گا      ر  ئ ن ن قل غ  ي  

 ت ال    لا   اخت  ص   ا دن  ارا       ش    

د   سا     ا    فات    GHR. اسات  GHشدن  ا   

     ا  ي فات   چر        دن نظ ر  بد،     چ ، 

اسات       ل شده اگز ن 10 ن ا   ش د. اين  

(Harvey et al., 1995 .) 

ن از شا  خت     1POU1FI    ن م    Pit-1 ن 

 اردا   خا     نساخ        ان فا  ت     ش د،  

         ن       ن  ن ش د  پ ف ز  حس ب   

(  ا د    پا ف ز  PRL(     ار لا ت ن ) GH شد )

اين  (.Tuggle et al., 1993  د )       ن   ظ م

 رد     اد   د  گ      صف ت اقت  د         ن

 شا   ه ياک    ر      ر     مد  ا  ب ط   ده   

     شاد اگاز ن  ا   6قرا  گرفتا  اسات   دا ا    

(Woollard et al., 2000    ت اي      .)PRL   

GH   ست ن        د شا ر  غده    سع  را     

ک   اند      ا ان يا     Pit-1 ضر    است،  ن

                                                 
1. Pou Domain, Class 1, Transcription Factor 1  

 ن   نديدا   ا ثر  ار صاف ت     اد  د  نظار      

 (.Renaville et al., 1997aگرفت  ش د )

   ا   گ   سرا   ي ا  ا  ن اد ا    ا       

است     ا  طا     اده د  شا  ل غر ا  اياران       

شا ند    ا   ت ساط     اد شا ر       ر  ش داده   

د صاد چر ا ( د     1/8   ا گرم )  1/7     ان 

      د    تر  دا د    ق يس     ديگر ن اد      

.(Tavakolian, 2000) اا   گذشاات   د  ساا ل 

 حق ق ت  خت ف  د         ر س  چ دشا    د   

 خت ف گ      سرا   ان  م شده اسات       ن

 ;Aslaminejad et al., 2010)  چااا ن

Aslaminejad et al., 2011)،  ا ااا  د  ايااان

 ا            ده شاده چ دش    حق ق ت ا  ب ط 

 ر سا  شاده       طا    حاد د    ف    پ صف ت 

ا    شا ره   ا ت لا ا  اط      ج   ا  ايان   است.

د  اياان ناا اد     د اا       ااد       ااد  ثاال  

 ،  شاد  اد        ج د  ا      اصلاح نايستگ ه

       ندياد  ن پ  ن   ع  ن  سد       نظر   

  ؤثر  ر     رد صاف ت     اد        اد  ث ا     

ا  اا ن   انااد  اا  ،ا    اا  د اا   دا  اارا  دام

   سابتر   ا فارا م     ادطراح   رن    اصالاح ن 

 ر س  ا  با ط  ا ن   ح ضر  دف ا   حق ق  .س  د

 اياان چهاا    ن   ندياادا  اا  صااف ت     ااد شاا ر 

طا ل  ، (    شا رد    210  ح ح شده  ارا   )

   ايش       ا    ا     ف ص    ش رد  ، د  ه

-PCRن ا نگر  د  گ      سرا    ا  اساتف ده ا    

RFLP است. 
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 هامواد و روش

گا    ا ده    88 ا  حق اق  د  اين  :حیوانات

 اقااع د    حاات   شااش  ر ااز اصاالاح ناا اد   

      طا    ع ا ل    شهرست نه   شبستر   سراب

 س ا    اخ    )  طب ع     گ      نر    ش  ه

خا نگ ر  شاد.    شادند، آ  ازش داده  ا    (فح  

    ه ا       دام  خ ن ا  س   رگ  داج  ن  ن 

 ا  د ا       ا  فرياز   ، EDTA س ا  اض ف   ردن 

 .شدند  س نت گراد انتق ل داده د ج  -20

 اا   DNAاسااتخراج  :لکييولیومبررسييی 

 استخراج ا  خ ن شار ت  استف ده ا    ت      

    اساتخراج   DNA    ت   شدان  م  1 ر  گ 

 د ن ن د اپ  ع  ن شد. دستگ ه شده    استف ده ا  

 ج يگا ه  حا     ا تادا قطعا    ، PCR-RFLP  ش

( PCR ارا  )     ا ِ ن  ره     ا  ش چ د ش   

ا     ث ر    س  خ    آغ  گرا  د   استف ده  

    آغ  گر.   ا   گرديدآنزي  ، ا  تر ف    ضم

 اا     ندياادا د   اا  د اسااتف ده  اارا    ث اار  ن

  ا ش  ا.   ياک ا ائا  شاده اسات    جد ل ش   ه

 ه گ ااا  اساااتف ده ا  دساااتا      ااارا   ن  اااره

  T-Personal Thermo-cycler ر  سا ي  ر  ادل  

   ر   تاار  اا   21د  ح اام   )ساا خت آ  اا ن( 

)سا خت   Biometra    شار ت    تاستف ده ا  

 10شا  ل   PCRاجزا   ا  ش ان  م شد. آ   ن( 

 1/2  اسااتخراج شااده، DNAناا ن گرم  100 اا  

10X (, 0.1 4SO2)4200 mM (NH   ر   تر   فر 

mM Tween 20%, 750 mM Tris-HCl, pH 

   ر  ا ل   2MgCl ،200      ا ل   1/2(، 8.8

dNTPs ،3 ( 10   ر   تر  خ  ط ا  گ ن   ئ   د 
                                                 
1. Promega  

(، يااک  احااد آناازيم  آغاا  گر     اا ل ا   اار 

Taq     را DNA   11  ر   تر   O2ddH .د   

   ا   رحيک     رن    حرا     PCR    چرخ 

 88دق قا  د    3     ادت س     اسرشتا تداي  

  ارا      چرخ  38پس س    س نت گراد د ج 

ث ن ا    81س     ارا    اسرشت ش  ل س   رح  :

 ا   ادت ياک      س نت گراد، ا   ل د ج  88د  

 جفاات آغاا  گر اارا   اار  د اا   آن  اا دق قاا  )

  د جا   72   ساط د      رح ا   ( ا د  تف  ت 

   رح ا    د  نه يات   ث ن ا   81  س نت گراد  ارا 

 10  سا نت گراد  ارا    د جا   72 سط نه ي  د  

 س ا  ان  م اين  رح  ،  دق ق  د  نظر گرفت  شد.

د صاد  ا     1/2گ    آ     ل  PCR ح  لات 

  ات ا  تر فا       91دق ق    د    ت    81 دت 

آ  از   ا    شدند.   ند    ح صال  اس ا   نا    

  ساط دساتگ ه    UVنا      حت ، ر   يد ا  دي م

  اا  ترا، شاار ت ) UVstar 30 اادل  فتاا گراف 

 ا    ال آ  انادا ه . ند  ا  ده شاد   (س خت آ   ن

   ا    100نسبت    يک س يز  ا   ر اسات ندا د   

 ا  اساتف ده ا  نارم     )شر ت فر  ت  ،   س  (     

 ار   PCR ح ا ل    ع  ن شاد.  BIO 1D++افزا  

( 1)جاد ل   احاد آنازيم    10ن  ن     استف ده ا  

  س نت گراد  را  د ج  37 را   ر  ن د  د    

 .  ح  لات  ضمشدندس  ت  ضم  12حداقل 

س  ت  1    دت  د صد 2 ر      ل آگ     ن ز

شدند.  ل ح صل  ا    س   جدا  ت  73  ت   د  

   ناد    آ  از     نا  استف ده ا  ا  دي م  ر   يد 

 .ند    ده شد
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، PCRدمای اتصال، طيول محصيو ت    های برشی،منطقه تکثیرشده، آنزیمتوالی آغازگرها،  -1جدول 

 .های کاندیدااندازه آللی و مرجع مورد استفاده برای ژن

Table 1- Primer sequences, Amplified region, Restriction enzymes, Annealing 

temperature, Length of PCR productions, Allelic sizes and the references used for 

investigating of candidate genes.  

Allelic sizes (bp) 
آالل                         یاندازه

 ) جفت باز(

PCR 

productions 

lengths (bp) 
طول محصول 

PCR  جفت(

 باز(

Annealing 

temperatur

e 
 دمای اتصال

Restriction 

Enzyme 
 آنزیم برشی

Amplified region 
 ی تکثیر شده منطقه

Primers 
 آغازگرها

Gene name 

 نام ژن

       

AA 390,32 

BB 303, 88 

and 32 

423 59 Sau3AI Intron 2 

F: 5`-TGG AGT GGC TTG 

TTA TTT TCT TCT-3` 

R: 5`-GTC CCC GCT TCT 

GGC TAC CTA AC-3` 

Liefers et al., (2002) 

Leptin 

       

LL 211 

VV 159,52 

 
211 61 ALuI 

49bp of the 

fourth intron 

and 162bp 

from the fifth 

exon 

F: 5`-GCT GCT CCT GAG 

GGC CCT TC-3` 

R: 5`-CAT GAC CCT CAG 

GTA CGT CTC CG-3` 

Gordon et al.,(1983) 

GH 

       

AluI(-/-)458 

AluI(+/+)296,

162 

 
458 58 AluI 

Promoter 

region and 

exon 1 

F: 5`-TGG CAA CTC GTT 

CCT ACA TG-3` 

R: 5`-AGC AAC CCC ACT 

GCT GGG CAT-3`  

(Aggrey et al.,(1999) 

GHR 

AA451 

BB 207,244 451 60 HinIII Intron 5 and 

exon 6 

F: 5`-AAA CCA TCA TCT 

CCC TTC TT-3` 

R: 5`-AAT GTA CAA TGT 

GCC TTC TGA G-3` 

Woolard et al., (1994) 

Pit-1 

 

د  اين  حق ق  را  : آماری تجزیه و تحلیل

       ن   پ  ا  نارم افازا    آ     ح سب  فرا ان 

POPGEN V 1.31  اا     اا  د .شااداسااتف ده 

   اياش دا ا     ياع   ف صا    ر  ط  ا  صافت   

 ، ردننر  ل     ظ    آن   زنر  ل نب دند   قبل ا  

-    ا  د     گرفتا  شاد  داده گ  يتم طب ع  اين 

اسات ندا د ف ا   پ    خ  ج ا  س  انحراف        ي

- آنا   ز ا   قرا  داشات د،  ح ح ن دها     نگ ن   

شادند. آنا   ز  ا يا نس  ارا      حذف   عد     

صاف ت     اد شا ر )  اح ح            رد ق يس 

  طاا ل د  ه    شاا رد  (،  210شااده  اارا  

-د  دست                  ايشف ص  ش رد  ، 

   استف ده ا   دل آ      ير    پ  خت ف  ن     

د     شدندآن   ز  SASافزا  نرم GLM  د    ي 

ن شد، آ    دا       ده ع    ا د     ا  ب ط 

   سط ح  خت ف يک ف  ت    ق يس   را   دان ن
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 ادل آ ا       .استف ده شاد ، نه آدا      ن  ع  آ

    د استف ده    ص  ت  ير   د:
ij)+e2(X2)+b1(X1+bl+Gk+Lj+Si=µ+YSijklmY

klm 

:     د  ر  ط    صفت ijklmY د  اين  ا ط 

ف ال   -سا ل  ا  ن i : اثر ث  تiYS،    د  ر س 

 k : اثر ث  ات kL، نر گ  ا  ن  j: اثر ث  ت jS،  ايش

،  ن   اپ  ا ا ن  l : اثر ث  ات lG،  ايشش م  ا  ن

)1(X1b      ا      ا )ع ت صفت )    اد شا ر    :

،   ح ح شده  ارا    ا نگ ن        ص  ت دش ر

)2(X2b   ا  صا  ت    :    ع ت صفت ا  سان  ا د 

: اثار   ا دف    ijklme     ح ح شده  را     نگ ن

   شد.     ق   نده

 

 نتایج و بحث

- ن   پ ،  تر  يگ س ت  ،آ       فرا ان 

  ش خ    ا ع           ده شده      د انتظ  

 2 ل        د  ط  ع  د  جاد  را   ن Nei ن  

 ا     را  فرا انا  ح صل شده است. نت يج  ا ائ  

 ن     ن   پ  د  گ      سارا   ن ا ن داد  ا     

      نديدا   خت اف،     د    ن  ناين فرا ان 

، A(72/0    )آ     تغ ر است.   لا رين فرا ان 

(11/0)V( ،61/0(   )+()11/0)B    اا   ر  ااب 

 صال  ح GH ،GHR   Pit-1 را   ن      پت ن، 

  حقق ن ديگر   چا ن  . اين نت يج     ط  ع تشد
Woolard et al., 1994; Aggrey et al., 1999; 

Gordon et al., 1983; Liefers et al., 2002 
  ط  قت دا د.

 ا  د  ط  عا      ا     ندياد   ن را     ا   

  ا  طا       ،    ده شدت  س  تر  يگ     ش

دا     د ت      ده شده ا   قس  قدا   تر  يگ 

 ا ي    دياده  ، لا ه  ار انتخا ب  انتظ     تر   د. 

 2گردنا   طار      چ  ن   1اثر ج ع ت   ي  نظ ر

  ان د د     ش   زان  تر  يگ سا ت   ا  د     

 ا   اؤثر   شاد. د  چ ا ن     انتظ   د  ايان ج يگا ه  

  ا د   عداد  م    حد د  ا  ح  انا ت نقاش   

 .هاده دا ناد   ر   آي ده  ا    نسل    د  د    د 

نظ ر   خ ن  )نت     ي    چ  ن   ا ل  ح ط  

  اازش خ ي اا  ندان نزديااک د    اا  ح صاال آ 

  اازان     انااد( ن ااز  اا    شاادخاا ن اده  اا  

 د  ددا      ش ت   ا    ط    ع  س  تر  يگ 

(Zhang et al., 2002). 

ن ا ن داد    ر اع       زي     ح  ل  نت يج 

د   ادم  د  ر سا         ندايدا      ن        

ا   ار  ي بارگ   دناد. د   ط  عا    ا - ع دل    د 

     ت ين است ن  ر ا ن ن از                گ  

     ر ا ط  ا   ن    لآن  ن داده شد    فرا ان  

GH  اا  د  ط  عاا  دا ا  انحااراف د  ج  عاا   

ي باارگ  اا د  ادا   ا   عاا دل  اا  د     ع اا 

(Mohammadabadi et al., 2010).  اا  ا  ج 

- ن دا انحراف  ع ا    د    ث  ان     ا      

 ش ند، ا   ع دل    د   اي برگ        د  ط  ع 

گ         اد    حد د   ندن ت   عج اندا ه  م 

ق     دف    آ  زش چ د نر د  ايستگ ه،  دم  لا

افاازايش   اازان    د  نت  اا    ايسااتگ ه حااد د د

د   ن از  Nei   ع  ن   ش خ  .  شد  خ ن    

 اً  ادد اين  حق ق  ح سب  شد    نتا يج ح صال   

ت   ا د  ج ع ات  سا   تر  يگ  حس س    ش 

 .دادن  ن 

                                                 
1 Founder effect 
2 Bottleneck 
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هيای  های مشاهده شده و مورد انتظيار بيرای ژن  های ژنی و ژنوتیپی، هتروزیگوسیتیفراوانی -2جدول 

 .کاندیدای مورد مطالعه
Table 2- Genotypic and allelic frequencies, expected and observed hetrozygosity and 

Nei’s genetic diversity of different candidate genes investigated in this research. 
Nei’s genetic 

diversity 
 ش خ 

 (Nei   ع  ن  )

Hetrozygotsity 
  تر  يگ س ت 

Frequency 
 Total فرا ان 

number 
  عداد

Allele 
 آ ل

Gene 

name 
 Expected ن م  ن

    د انتظ  
Observed 
     ده شده

Allelic 
 ا   

Genotypic 
  ن   پ 

0.40 0.40 0.30 

0.72 (A) 0.57 54 AA 

Leptin  0.30 29 AB 

0.28 (B) 0.13 11 BB 

        

0.49 0.50 0.30 
0.49 (L) 0.34 32 LL 

GH  0.30 29 LV 

0.51 (V) 0.36 33 VV 

        

0.44 0.45 0.34 
0.65 (+) 0.48 46 (+/+) 

GHR  0.34 32 (+/-) 

0.35 (-) 0.18 16 (-/-) 

        

0.49 0.49 0.28 

0.45 (A) 0.31 30 AA 

Pit-1  0.28 27 AB 

0.55 (B) 0.41 37 BB 

 

 

حداقل  ر ع ت   خط    ع       نگ ن 

  پ      ن   لاسصف ت    د  ر س  د  

د   است. ن  يش داده شده 3 خت ف د  جد ل 

    دا     ن  ن   پاين  حق ق  ف  ت  ع  

 خت ف  ن  پت ن  را  صف ت    د  ط  ع  

    ده ن د       نت يج  رخ  ا   ط  ع ت 

 ط  قت ندا د. د   ط  ع ت قب   گزا ش شده 

د   ق يس      AB  ي      ن   پ است       س 

    گرم د      ش ر  32/1  زان     AA ن   پ 

   تر      د   دا ا    رف خ  اک    تر  

  ش د.   چ  ن     گرم د         73/0 ع دل 

   ن است  Bد د    آ ل اين گزا ش ن  ن   

د   هب د     د ش ر  د ن اي  د  ع دل   ف  انر   

 Liefers et     ش        نقش داشت    شد )

al., 2002.) 
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میانگین حداقل مربعات و خطای معیار صفات مورد بررسی در کلاسهای ژنوتیپی مختلف   -3جدول 

 ا.های کاندیدژن

Table 3- least square means and comparison of traits mean in different genotypic classes 

of four candidate genes. 

 

 

 

ت    د   ط  ع  ديگر  ن ز گزا ش شده اس

 ن  پت ن گ      ر        د ش ر    تر    T لآ

ش د      ر            دن     تر س  ل عداد 

  ش رد   د  ه  زان چر      ر  ئ ن ش ر ط  

(. Buchanan et al., 2003دا   ندا د ) ع    ث ر 

   ايش ن ز د  يک  ل  سئ ل افزايش ف ص  آد  

د    انتخ ب  ر س      ده شد   نت    گرفت  ش

   ايش  ا      اند ف ص            اين ح  ل

 ,.Almeida et al)    ش د د  ه  2  تر ا  

       ان  Heravi Moussavi  چ  ن  .(2003

( ا  ب ط   ن چ دش      ج د د  اي تر ن 2006)

 د  پت ن  ا    صف ت     د ش ر            ن 2

ا  ن  نگر    استف ده  ايران    ت ين گ     

PCR-RFLP  د  ر س  قرا  دادند    نت يج   

 ش ر     د  زان    اين  ن  ا  ب طآنه  ن  ن د  ده 

  اند   ت ج    دلاي         ا د  اين ن اد   د. 

 ف  ت   ج د د  نت يج ح صل د   حق ق ح ضر 

   نت يج  ط  ع ت         شد،  ف  ت ن اد  

   يخچ   ،طب ع         د  ر س ، انتخ بن  ن 

 ف  ت د  اندا ه         يع  تف  ت جغراف  ي 

 ,.Zhang et al)        د  ر س    شدج ع ت

2002). 

ن  ن د  ده  GH ن ا   ر س   ح صلنت يج 

 ار صاف ت     اد شا ر        ايان  ن  دا  ع    أث ر

Gene 

name 
 نام ژن

Genotype 
 ژنوتیپ

Total 
Number 
 تعداد

Lactation 

period 

(Day) 

طول دوره ی 

 شیردهی )روز(

 

Open days 

(Day) 

 روزهای باز )روز(

Calving 

interval 

(Day) 

فاصله ی زایش 

 )روز(

Milking yield 

corrected for 

250 days (Kg) 
ح تولید شیر تصحی

روز  257شده برای 

(شیردهی )کیلوگرم  

Leptin 

AA 54 280.97±0.78 113.02±1.5 392.27±1.71 1493.50±8.16 

AB 29 281.29±1.03 117.42±2.04 394.14±2.25 1478.14±10.77 

BB 11 280.07±1.62 117.66±3.21 395.89±3.54 1468.72±16.93 

       

GH 

LL 32 250.47±6.07 109.23±5.71b 392.59±6.30 1434.48±30.09a 

LV 29 234.90±6.22 122.69±5.85a 400.20±6.46 1421.122±30.83b 

VV 33 246.31±4.36 116.17±4.10ab 389.51±4.52 1424.76±21.61b 

       

GHR 

(+/+) 46 278.93±1.43 113.74±1.73 392.83±1.91 1445.75±13.06b 

(+/-) 32 280.62±1.04 116.89±1.98 391.68±2.18 1443.78±10.44b 

(-/-) 16 282.78±0.87 117.47±2.83 397.80±3.13 1508.57±14.93a 

       

Pit-1 

AA 30 281.61±3.05 122.67±3.013a 393.60±6.63 1486.90±31.66b 

AB 27 279.59±3.05 113.19±6.02b 391.58±6.65 1509.36±31.73a 

BB 37 281.12±1.88 116.24±3.71ab 397.12±4.09 1504.09±19.56a 
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 ن   پ    ط       ،(P< 0.01)              د

LL  د شا ر    اتر         ن   پنسبت    س ير    

             تر   ا ن  ن داد.   ث ر ايان  ن  ار   

     دا  نبا د.     ديگر صف ت    د  ر س   ع  

Falaki ( ن اااااااااز 1886     ااااااااا  ان ) 

 اا  اسااتف ده ا       ااد شاا ر  ا   GH ن    ا طاا 

  ن ا ن      د  ط  ع  قارا  دادناد   RFLPن  نگر 

     د تصفش    د  اين  ن   چ ددادند      ن 

. شااريف     دا    جاا د دا دشاا ر ا  باا ط  ع اا 

 ن  L ال  آ( گزا ش ن  دند  ا   2000     ان )

GH   اتر   ئ ن    ث     د ش ر، چر      ار    

 ب س     غ  ب است. V ل آ ر   لآ  اين  ش د  

چ دشاا     اا   ر ساا  ( ن ااز 1379   اا  ان )

 گ      د   شد      ن  ن 1  ج د د  اگز ن 

 PCR-RFLP   استف ده ا  ن ا نگر   ايران    ت ين

 شا ر      د  زان    اين ج يگ ه گزا ش  ردند    

 . د  اين ن اد د  ا  ب ط است

ا     ن صف ت    د  ر س  د  اين  ط  ع ، 

فقط  ر     صافت     اد شا ر  ا ث ر      GHR ن 

.    نگ ن     د شا ر د   الاس   داشتدا    ع  

 Falaki .     د لاسا  س ير    تر  (-/-) ن   پ  

      جا د  آ(     ر س     ع 1886)        ان

    سا خت        ظ  ا   ن     ا ن    د    ا  

 ا     آن گزا ش  ردند    ايان  ن  شد   گ رنده

   ط    ستق م ي  غ ر  ستق م  ر         د شا ر  

اند    اين نت يج    نت يج ح صال ا  ايان    ؤثر   ده

     اا  ان   Aggreyقاات دا نااد.  حق ااق  ط  

( ن ز گزا ش  ردند    گ      نار دا ا   1888)

 ااا   اصااالاح   ا  شدا ا   (+/+) ن   اااپ 

 اارآ  د     ااتر  نساابت  اا  ديگاار  ن   ااپ   

ش ر چر       يگ ت د  اين ج يگ ه  را      د 

( ن ز د   حق قا   1997حس          ان )   دند.

  اا     جاا د د   خااش   اار     چ دشاا    

 گ   ا    د   شاد      ا ن گ رنده   ن ر       

گزا ش  ردند    ايان ج يگا ه  ا      ايران    ت ين

   ن ااد د صااد چر اا   شاا رخ  صاا  ت     ااد 

  ر بط است.

 ر     صف ت  دا     ط    ع   Pit-1 ن 

  د.     د ش ر   ؤثر     د ش ر             

 AA   تر ا   ن   پ  AB   BB     ن   پ

تر                   ABچ  ن  ن   پ   د.   

 BB   ا بت   ف  ت آن     ن   پ    راه   د

 را  ش  س ي   1ا ي    ف ص  نق   .دا  نب د ع  

( ن  ن دادند    2QTL    صف ت     )ج يگ ه

دا    ر     د ش ر   اين  ن دا ا  اثرات  ع  

 (.Georges et al., 1995) است ر  ئ ن 

Renaville  ن ز گزا ش  (1887)      ان

 ر  6  ش   هد  اگز ن  Aاند    ا ل ن  ده

افزايش     د ش ر    ر  ئ ن   ن ز    ش د صد 

 ل آاست. د  اين  ط  ع  اثر افزاي     ؤثر چر  

A ( 6/73 ±6/88 را      د ش ر   )گرم     +

اثر (       گرم +83/2±81/1    د  ر  ئ ن )

 (-039/0±019/0)        را  د صد چر  

        ان Parmentier.ه استگزا ش شد

اند. د  ن ز نت يج     ه   ا گزا ش  رده (2001)

  سط  B ل آ قدا  اثر ج يگزي   يک اين  حق ق 

 را      د ش ر، چر      ر  ئ ن     A ل آيک 

                                                 
1 Interval Mapping  
2 Quantitative Trait Loci 
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+     گرم 1/1+   8/1، +3/86 ر  ب  را ر    

اثر ( ن ز 1397ص دق         ان )  ده است. 

 ر ا  ش   ا Pit-1 ن 3اگز ن  چ دش   

اصلاح  صف ت     د ش ر د  گ      نر 

 PCR-RFLP   استف ده ا  ن  نگر     ت ين ايران

   د  ر س  قرا  دادند    نت يج آنه  ن  ن د  ده 

   اين    د ش ر     د  زان    اين  ن     ا  ب ط

قت نت يج    نت يج ح صل ا   حق ق ح ضر  ط  

 دا ند.

 

 گیرینتیجه

، 1BLUP   خ  ص ت آ           ش

  ا ا   نت     ح ط  اثرات س   جدا ا   ن

ا   ط   گسترده اصلاح       د   رن    فرا م

  ن   پ ،    ش ايند   د     ش    استف ده

    ش ع يب  نظ ر    ه  د ن ش  خت  فرد يک

      ده     لآ  نت   ،  ثب ت  ا ي نس

    د    ش يرا ش د.    ث     ا   خ ن 

 افراد  ط   دق ق  ن   پ    تطلاا      نت ک

ا   ا  آن  رآ  د         شدن   ا  ي    ق  ل

-ح صل    ش  خ ي   ندانفرد  ف    پ طريق

ح صل د                  رفتش د. ا ر  ه 

   د ا    ج د دا د اين ا            نت ک

     ن  نگر     ر بط    صف ت ش  س ي   ن

 خت ف    خ    صف ت اقت  د        د 

  ،  ت اند گ م اس س  د  دست        دام د  ث   

استف ده ا  اطلا  ت               رفت  نت    

د   ر  ب    اطلا  ت ف    پ  فرا م آ  د. د  

                                                 
1 Best Linear Unbiased Prediction 

 ن   نديدا   حق ق ح ضر  ر س  ا  ب ط چه  

 ر بط    صف ت     د ش ر      رد     د  ث   

         فرا م شد  هم ي   ا  گ          

     خت ف دا   ن   پنت يج ح صل ا  ب ط  ع  

ش ر    عداد             ا ن  ن    صف ت     د 

داد    ا بت  ا   ن استف ده ا  اين اطلا  ت د  

  يد    د   نگرن     انتخ ب      ک  رن   

  ر س     تر قرا  گ رد.

 

 سپاسگزاری

  ح د سم  ا  ا قا  ج  ب آق   د تر 

   جهت  است د     قد  دان گ ه  بريز ش ط 

د  جري ن ان  م طرح  ص    ن        

سپ سگزا         م. اين  ط  ع   حت ح  يت 

 يز     ديريت است ن آذ   ي  ن س    ن  رن   

 است.شرق  ان  م شده 
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Abstract 

Selection for improving of production and reproductive performance traits in livestock 

is a time-consuming process and can only be applied to adult animals. Sarabi cow is one of 

the local Iranian dairy breeds with dominate geographical distribution on NorthWest of Iran. 

Characterization of candidate genes associated with milk yield and reproductive performance 

traits is important and can help to improve the efficiency of breeding programs in this breed. 

Therefore, the objective of the present study was to evaluate the association among four 

candidate genes (Leptin, Growth Hormone (GH), Growth Hormone Receptor (GHR) and Pit-

1) with milk yield and some reproductive performance traits in Sarabi cattle breed using PCR-

RFLP marker. The obtained results revealed that the highest allele frequencies were observed 

for A (0.72), V (0.51), + (0.65) and B (0.55) for Leptin, GH, GHR and Pit-1 genes 

respectively. The respective LL, -/- and AB-BB genotypes of GH, GHR and Pit-1 genes 

showed higher milk yield production compare to other genotypes of these genes (P< 0.01). 

Also, LL and AB genotypes of GH and Pit-1 genes were related to shorter open days 

(P< 0.01). No evidence showing the association between other genotypes of these genes and 

the other investigated traits were observed in the present study. Overall, candidate genes 

showed deficiency of observed heterozygosity value compare to the expected heterozygosity 

value. In addition, the results of chi-square analysis showed that all candidate genes were in 

Hardy-Weinberg disequilibrium. As a conclusion, the finding of the present study revealed 

the association of investigated candidate genes with milk yield and open days in Sarabi cattle 

breed and the application of these polymorphisms for marker assisted selection (MAS) should 

be further evaluated.  

Key Words: Candidate genes, Production and reproduction performance traits, Sarabi cattle, 

PCR-RFLP marker. 
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