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 چکیده

     ظ    ر س     ع ن اد  است.        رن      فق ت د   ج د    ع  نت    شرط ضر     را 

گ دم ن ن د  یک طرح   قم SSR، 04 نت    ا  طریق  رخ  ا  صف ت    ف ف زی    ی     ن  نگر    

 0333-0334 ر  ن د  س ل    را  د   ز           دان گ ه شه د     ر 3 ص دف        ل    ک 

ن  ن  ا  نت    ق  ل  لاحظ     ع    د  ر س   را        صف ت ن ن گ دم     ن   پ ط  ع  شدند. 

 04ا      ع  SSRد  آ   یش  تگ   ا        رد دان  ن  ن داد.         ترین   بس     عداد      .دادند

ن ا  چ د ش ل  30  ن   پ    را      ع  .آغ  گر چ د ش    ق  ل   جه  ن  ن دادند 3انتخ   ، آغ  گر 

  تر  یگ س ت     د انتظ    ل ج ع ت د     م  .    ده شدن ا     ا ا   ر آغ  گر  0/3      نگ ن 

دا ا     ترین    ع  ر      wmc 420  ج یگ ه  ن  ا  ی    شد  33/4ج یگ ه      ن     ط    ت سط 

    ن  م شد   ا ق م  ر اس س   زان شب  تا  ا د   ش   استف ده ا    لاسترج ع ت    د  ط  ع    د.   زی  

ایط ن اد   را  افزایش     رد د  شر        اند د   ر  ه  د  شدند. اطلا  ت این گر ه   د    ر هگ
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 مقدمه 

 رآ  د    ع  نت    د  گ    ن   ا  ، 

نقش  س     ه   د     برد  رن        اصلاح  

افزایش     د    .  حف ظت ا      ع  نت    دا د

 هب د   ف ت  حص لات   ا     استف ده  ه    ا  

ج ع آ   ، نگهدا  ،   ن   ست زمذخ یر 

 Pearce et)       اد  نت    استی  ص ف   ا  

al., 2000).    ر اس س  ،       عنخست ن ا  ی 

نت یج    ف        ا  ی    صف ت   ا     ده 

  د    د  ل س دگ  آن      است          م 

   د ت   ست      دف  حقق     زان دقت، ا ب

   ان  ه ترین   گ دم  استف ده قرا     گ رند. 

گ  ه   ا   د  جه ن   ایران دا ا   ن   پ     

  اصلاح     د  ی د  است    د   رن      

    الا    استف ده  ،گ رد.     راین استف ده قرا    

  صح ح ا  آن   ، ش  س ی    ا ط  نت    

 ن   پ       ع  ن سطح    ع   ج د      شد. 

      ان  DNAا ر  ه ا  ن  نگر            

  ج د د  ا زا    ف د  را  ا  ی       ع  نت    

  م  لاسم    ع  ن    ن  ن      ق   ت    

           ش      ح ط      چ  ن  ا ط    ن 

 ح      قم     اصلاح شده د  گ    ن اجداد 

استف ده    ش د. د  این    ن، ن  نگر      یز 

  ا ث  ،   د  ل چ د ش      لا   SSR ی     ا ه 

  فرا ان  د  گ    ن،  ذیر ،   ب      دن 

آ    را  دا     س ع  ا   ن  نگر    ایده

، گزی ش        رد   ا  ج     ه   نق    نت   

   ک ن  نگر،  ط  ع ت  نت    

        ، انگ ت نگ     نت   ،   زی    

 ح  ل ش ره ن           خص  ردن   زان 

د  غ  رات    ع  نت    د    م  لاسم  ست 
(Kolliker et al., 2001; Condon et al., 

ن  نگر     یز     ا ه       سط ح . (2008

ن  ن    د  د       ا   لا ر  ا  چ د ش    

  ج     فرا ان   عداد آ ل د   ر     س حت  

 گ       س          ن ز  ست د  ق د        یز   ن

(Nachit et al., 2001; Mohan et al., 1997) .

، RAPDد  گ دم ن  نگر     تعدد  ا  قب ل 

RFLP ،STS ،ISSR   SSR   استف ده شده اند. ا

  ن این ن  نگر  ،  یز    ا ه        رد    تر  

 دان ا د   ق یس     س یر ن  نگر     دا  رده

(Khlestkina et al., 2002).    ع د  آ   ی   

 33 قم قدی     جدید گ دم  ه  ه     40 نت    

آ ل  040ج یگ ه  یز    ا ه ا  ی      د      ع 

آ ل  3/3آ ل      نگ ن  3-00    عداد آ ل   ن 

 ,.Khlestkina et al)شد  را   ر ج یگ ه گزا ش 

 ر س  ا گ    غ  رات  نت    د  ن  د  .(2004

نگهدا       ن د         ا ق م      گ دم 

شده د   ر ز   ن ا      اصلاح گ دم   ذ ت 

(CIMMYT)    نگرن  73 ده ا  استف  

 یز    ا ه،    ع  نت    ق  ل  لاحظ  ا  د  ن 

  ده       زی      ر        ده 

 .(Dresigacker et al., 2004)شد

صف ت   ا    هب د افزایش     رد دان    

   د نظر    ا ست     آن ا   ه ترین  ی گ    

     ظ   دست         ن   پ      اصلاح گران

انتخ ب  ر اس س اغ ب صف ت       شد.  ر ر
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   ف    یک    ن د     رد   اجزا  آن    د  ل 

،    ن است   ش  سریع   سه  ت اندا ه گ ر 

 ط ئن جهت غر  ل ج ا ع گ      را   هب د 

 .(Yildrim et al., 1993)     رد دان    شد

  ش     غر  ل  ن   پ       اس س 

  ان  را  گزی ش داشت    ش د  ا    ف زی    یک

  اد  ا دین ی  غر  ل سریع ج ع ت     د  ح ل 

 .(Winter et al., 1988) فرق استف ده ن  د 

ا داف این  ط  ع ،  ر س     ع  نت    

 ،صف ت    ف    ی   رخ  ا ق م گ دم ا  طریق 

   SSRف زی    ی     ن  نگر            

   جهت ش  س ی   ا دین  ع  ن   ا ط  نت    آن

 .  د   سب  را   رن        اصلاح     نت    

 مواد و روش ها

 قم  04جهت  ر س     ع  نت    د  

( آ   ی   د  ق  ب طرح 0گ دم ن ن )جد ل 

  را  د   ز     3   ک    ل  ص دف     

د  س ل  دان گ ه شه د     ر  ر  ن       

 034اندا ه  ر  رت آ   ی   اجرا شد.  0333

س نت   034 دیف  3ش  ل   تر س نت  034د 

س نت   تر   ن  دیف      34 تر     ف ص   

 دد  04  چ  ن  ر      ر خط    د،   شت

 .  شت شدس نت  تر ا   م  3 ذ     ف ص   

 

 .ارقام گندم نان مورد مطالعه -1 جدول
Table 1-Bread wheat cultivars used in this study. 

 Cultivar  قم cultivar  قم cultivar  قم Cultivar  قم

 Rasool  س ل Bzostaya  ز ست ی  Roshan mv-17 mv-17   شن

 Omid ا  د Sabalan سبلان Chamran چ ران Alamout ا   ت

 Moghan 3 غ ن  Sholeh شع   Hirmand   ر  د Gaspard گ سپ  د

2 

 Karaj 3 3 رج  Star است   Shiraz Ws-82-9 Ws-82-9 ش را 

 Dez د  Hamoon     ن Akbari ا بر  Tous ط س

 Sardari سردا   Azadi آ اد  Zarin   ین Bahar  ه  

 Darab 2 3دا اب  Mahdavi  هد   Zagros  اگرس Bam  م

 Niknejd ن ک ن اد Shahpasand ش ه  س د Ghods قدس Alvand ا  ند

 Karaj 2 3 رج  Marvdasht  ر دشت Tajan   ن Vee Nac    ن ک

 Excalibur ا س   بر Azar 2 3آذ  Kavir   یر Pishtaz    ت  
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 کمورفولوژیک و فیزیولوژی ارزیابی صفات

 د  این  حق ق صف ت   ا    

    رد دان ،   ن  زا  دان ،  عداد     ف    یک

 عداد  عداد        گ د  ، ن    ،            ، ق ه

 عداد         ر شدن دان ، سطح   س دگ ،       

  ف زی    ی   صفت   رگ   سطح  ی ه  رگ

. اندا ه گ ر  شد  رچم  رگ  حت ا    ر ف ل

   یخ گ د      ن  د  نظر گرفت  شد      ش ا  

د صد           ر  رت    گل  فت    ش د  44

     یخ  س دگ     ن  د  نظر گرفت  شد    

 رح    د د صد           ر  رت  44  ش ا  

  س ق     ح  ت   ش د   س دگ  ف زی    یک

           ش   دگ  داشت    ش د. ش   ش  عداد 

 ر     خط د م  ر  رت آ   ی   ان  م گرفت. 

دان  ا   344 را  ا  ی      ن  زا دان   عداد 

خ ش       ص دف  ش رده    عد ا     ین د  

،  را  اندا ه گ ر  سطح  رگ ضرب شد. 4 دد 

یک         ص  ت د  انته    رح   گ د   

 ن  ن      ،     جدا  رگ      ص دف  انتخ ب،

ا  آن     پ    غذ      رگ        غذ چسب نده

آن   ن    جدا رگ       ق چ    ص یر  شد.  ه 

ج س   غذ  پ  سپس ا  ی دداشت شد.    

   ی دداشت    ن آن ، ه    خت ف ر ع       ا ع د 

داده      ا ط  خط    ن    استف ده ا     شد

  ر  ط      ن    س حت  ر ع ت   غذ ،

  رگ     ح سب  شد س حت  ل 

(Hassibi, 2012)  سطح  ی ه  رگ ا  نسبت  

 قدا  سطح  رگ      ن خ ک  رگ  دست آ د. 

     ش  د  ن  ن       رگ a   b  ر ف ل 

   استف ده   ر  ب      ش ط ف س    ض     

د  ط ل   ج     ا  دستگ ه اسپ تر فت  تر 

ن ن  تر     ر  ب  را    ر ف ل  3/303   3/333

 a   b د ح سب  ش (Dere et al., 1998).   زی  

       ف    یک       آ     داده ح  ل  

 ی نس،  ق یس  ش  ل   زی   اف زی    یک 

ا  دان ن   آ   ن چ د دا           ش    نگ ن

   استف ده ا  نرم افزا   ع  ن   بستگ    ن صف ت 

SAS ver. 9.1   گر ه   د  ا ق م ان  م شد.  را

 ا  نرم افزا  ا د ا    زی  خ ش  ا       ش 

Minitab استف ده شد(Amini et al., 2008).   د

ان  م  گر ه   د  ن ز      ش    ع   خ صانته  

 .شد     لاستر   ج     د  گر ه   شد

 

 ارزیابی مولکولی

   ا   رگ     ج ان  DNAاستخراج 

 ,Doyle & Doyle) ان  م شد CTAB   ش

استخراج  ا   DNA.   ف ت      ت (1987

طریق اسپ تر فت  تر     ط  ع  ط ف جذ   

DNA     ن ن  تر    334   334 د  ط ل   ج

ن ز ا  تر ف     ل آگ    یک د صد  ع  ن شد. 

      را     استف ده ا  ن  ره ا    ا  ش

اختص ص     د   ط  ع ت  SSRآغ  گر  04 

آ       سب     زان     س یر  حقق ن   ف ت 

   ف سم   لای   ا   ن ا ق م گ دم ن  ن داده 

 .(3جد ل   دند ان  م شد )
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 .اسامی آغازگرهای ریز ماهواره مورد استفاده در آزمایش -2جدول 
Table 2- The names of the SSR primer pairs used in the experiment. 

 ا ص ل د   

Annealing 

temp. 

(°C) 

   ا    رگ ت

Reverse 5´→3´ 

   ا    فت

Forward 3´→5´ 

 اسم آغ  گر

Name of 

primer 

58 AGGACTGTGGGGAATGAATG AGGAAACAGAAATATCGCGG gwm304 

68 
TTGCATTATTGGTATTGGGGAG

AT GCGTTGGGACACTTCGTATATCTTCT barc328 

63 ACGTGCTAGGGAGGTATCTTGC GAGGGTTCTGAAATGTTTTGCC wmc48 

64 
CCGGTGTCTTTCCTAACGCTAT

G ACTGATCAGCAATGTCAACTGAA barc121 

60 GATCGTCTCGTCCTTGGCA TGCTTGTCTAGATTGCTTGGG gwm413 
62 CTCCGATGGATTACTCGCAC GATCTTGGCGCTGAGAGAGA gwm617 
62 TTAAGTTGCTGCCAATGTTCC ATCGAGGACGACATGAAGGT xgwm601 
60 TTACTTTTGCTGAGAAAACCCT ATCGTCAACAAAATCTGAAGTG xwmc420 
66 TTGCCTCCCAAGACGAAATAAC ATGTCCACGTGCTAGGGAGGTA xwmc89 
56 AGGGGGGCAGAGGTAGG ACCGCTCGGAGAAAATCC gdm132 

 

   استف ده ا    اد  ه   شده ا   PCR ا  ش 

 0   ر   تر ش  ل  04شر ت س    ن   د  ح م 

   ر   تر   رید  PCR x04 ،34/4   ر   تر   فر 

 Taq احد آنزیم  34/4       لا ،  44   زیم 

DNA Polymerase ،74/4  ر   تر ا   ر   

 34/4   ر   لا ،  04آغ  گر    غ ظت 

  (dNTPs) د  خ  ط ن   ئ      ر   تر 

 د  ن     DNAن ن گرم  34       لا     04

دستگ ه  ر  س ی  ر ان  م شد. ا گ   د  ی  

ا       را     این شرح   د: ا ف(  ا  ش  ن  ره

دق ق  د   3یک چرخ   اسرشت ا         دت 

چرخ  ش  ل  اسرشت  34د ج  ب(  30د    

د ج      دت یک دق ق  ج(  30س    د  د    

د ج      43-33ا ص ل آغ  گر    ا گ  د  د    

د ج      73 دت یک دق ق  د(  سط د  د    

  یک چرخ   سط نه ی    یک دق ق    ه( ت د

 حص لات  د ج . 73 دق ق  د  د    04 دت 

PCR د صد 3 ا ریل آ  د    استف ده ا   ل    

  ت ط  یک س  ت ا  تر ف     034  ت   

  ید     نگ آ  ز     ا  دی م  ر  ف  ک شدند. 

دق ق  ان  م شد. د  انته   ل    آب  04 دت 

- قطر شست      سط دستگ ه  ل داک   س

 س ا  حذف آغ  گر        ان  م شد.  ردا  

ش ل  دست   ث ر ن    سب، آغ  گر    چ د

دست   ا ع ل نرم  ر اس س  ن   پ  04 آ ده    

   Alpha Ease FC 4   NTSYS ver 2.02 افزا 

Pop Gene 32  ک   حر ف ی،      ش صفر

این        استف ده ا   د  شدند   داده   ب لا  ن 

 .نرم افزا     د   زی     ح  ل قرا  گرفت د 3

جهت  دست آ  دن  عداد آ ل     ده شده 

(ON( عداد آ ل   ثر  ،)EN( ش خص ش نن ،)I ،)

(،   زان  تر  یگ س ت   hش خص    ع  ن  ن  )

(    تر  یگ س ت     د انتظ   OH    ده شده )

(EH  ا  نرم افزا )Pop Gene 32   .استف ده شد

  چ  ن  رس م د خت ف    ن     استف ده ا  نرم 

جهت  .ان  م شد NTSYS ver 2.02افزا  

  خص شدن  ا ط    زان   بستگ    ن 

- ف دند  گرام     ح صل ا  داده       
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ف زی    یک                دیگر ا  آ   ن 

 .(Powel et al., 1996)  نتل استف ده شد 

 

 نتایج و بحث

ف زی    یک -  زی   ا ی نس صف ت    ف 

د       ( ن  ن داد    ا ق م گ دم3)جد ل 

این اختلاف  .اشت ددصف ت    د ا  ی       ع 

  سطح  ی ه  رگ  a  زان   ر ف ل صف ت  را  

د صد    را   ق   صف ت د  سطح  4د  سطح 

 ق یس     نگ ن     را  یک د صد  ع   دا  شد. 

د        صف ت    استف ده ا  آ   ن دان ن 

دا    اختلاف  ی د   ن . آ  ده شده است 4جد ل 

   ترین     ترین   زان صف ت د  ا ق م    د 

 ر س  ن  ن د  ده    ع  ی د   ن ا ق م است    

، دان    زان     ردصفت    د  د    ان  ث ل 

   س ل     ر  ب       نگ ن  3 رج  ا ق م

   ترین  ، ن د    ت   344/0   434/0    رد 

ا  ی      بستگ    ن      ترین  قدا   ا داشت د.

    رد دان   ( ن  ن داد   0 جد ل) ت صف

   ترین   بستگ   ا    صفت  عداد            

ن  نگر   ث ر  . این   بستگ ( داشت43/4**)

  ی د صفت  عداد             ر         رد دان  

  ن د  این  ط  ع   0     ج     جد ل    شد.  

    ف زی    یک   بستگ - رخ  صف ت    ف 

جهت گر ه   د  ا ق م ا   .    ده شددا    ع  

ف زی    یک ا    زی   لاستر -نظر صف ت    ف 

(.  رش 0)ش ل       ش  ا د استف ده شد

دند  گرام د  نقط  ا        ترین ف ص    ا   ن 

     ش    ع  .گر ه    ای  د ن  د ص  ت گرفت

 گر ه %044گر ه   د  ان  م شد   ن ز   خ ص 

 ر اس س  ص یر  .شد     لاستر   ج     د 

دست   3دند  گرام ح صل، ا ق م    د  ر س     

ه  س د، ا  د،  قس م شدند. د  دست  ا ل ا ق م ش 

دست  د م ا ق م ن ک ن اد،   گ سپ  د، د  3 رج

،  هد  ، قدس،  اگرس،   ن، است  ، 3 غ ن

،   شن،     ن،   ین،  ز ست ی ، 3، دا اب3 رج

-mv، ا  ند، ط س، 3 ه  ، سردا  ، شع  ، آذ 

، سبلان،  ر دشت، ش را ، ا   ت   د  دست  17

 بر،    ، ا س  ws-82-9س م  ا ق م  م،  س ل، 

ن ک، د ، چ ران، آ اد ،    ت  ،   یر،   ر  د   

ا بر  قرا  گرفت د. ش خص  رین  ی گ  ا ق م 

دیر س ، دیر   3   3نسبت    گر ه  0گر ه 

د   گ د     ط ل د  ه  ر شدن      تر   د.

آغ  گر    د  04  زی          ا      ع 

آغ  گر چ د ش    ق  ل   جه  ن  ن  3استف ده 

دند.   ند    ای  د شده   سط این آغ  گر   د  دا

جفت     قرا  داشت د.  را   303    44 حد ده 

ن ا  چ د ش ل       نگ ن  30 ن   پ         ع

د  ن ا     ا ا   ر آغ  گر     ل گردید.  0/3

      ث ر شده   ید    این    د ا   ت  عداد آ ل

  ث ر شده ا       ن ت  اش  ه  رد     عداد آ ل

     ن ،  أث ر  ستق     ر   زان    ن

 س ن  آن    ن    زان اطلاع    تر  یگ س ت 

نت یج   زی    دا د.  را   ع  ن    ع  ن   پ

 آ  ده شده است. 3        د  جد ل 
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 .گندم نان ر ارقامد فیزیولوژیکی -ومورف صفات واریانس تجزیه -9 جدول
Table 3- Analysis of variance for morpho-physiological traits in bread wheat cultivars. 

   (MS)   نگ ن  ر ع ت 

        ر شدن 

 دان 
DFG: 

 Days to 

filling 

grain 

        

  س دگ 

DM: 

 Days to 

maturity 

       

 گ د  
 DF: 

 Days to 

flowerin

g 

 عداد      

      

 NT: 

 Number 

of tillers 

 0444  ن 

 دان 
1000-GW: 

  1000-

grain 

weight 

     رد دان 

 GY: 

Grain 

yield 

د ج  

آ اد

  

df ع  غ  ر     S.O.V. 
Replicati   را  2 3.32 ** 0.21 763.28 ** 3.45 ** 7.96 ** 101.19 **

on 
 Cultivar  قم 39 1.20 ** 1.76 ** 1570.76 ** 90.93 ** 21.65 ** 44.35 **

 Error خط  78 0.26 0.14 150.97 0.56 1.86 5.74

ضریب   14.85 6.14 11.52 0.51 0.72 5.58

  غ  رات

CV % 

 (MS)   نگ ن  ر ع ت 

 b  ر ف ل 

Chl. b: 

Chlorophyll 

b 

 a   ر ف ل

Chl. a: 

Chlorophyll 

a 

سطح  ی ه 

  رگ

SLA:  
Specific 

leaf area 

 سطح  رگ

LA: 

Leaf area 

 ق ه ن    

V: 

Viabilit

y 

د ج  

آ اد

  

df ع  غ  ر     S.O.V. 
Replicati   را  2 0.02 ** 2656.76 62.84 51.48 ** 24.30

on 
** 20.29  *20.00 * 612.66  **

7379.67 

 Cultivar  قم 39 0.02 **

 Error خط  78 0.002 1024.10 340.88 10.24 8.61

ضریب   6.02 29.59 13.25 19.82 25.73

  غ  رات

CV % 

 درصد ۱ و ۵ سطح احتمال  در معنی دار ترتیب به ** و  *

* and **:  significant at 0.05 and 0.01 probability level, respectively. 
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 .فیزیولوژیکی در ارقام گندم نان -ضرایب همبستگی بین صفات مورفو -4جدول 
Table 4- correlation coefficients for morpho-physiological traits in bread wheat 

cultivars. 

  ر
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ن  
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4
4

 

ان 
 د

1
0
0
0
 

G
W

 

رد 
  

  

ان 
 د

G
Y

 

 صف ت
Traits 

0.06 0.16 -0.05 0.56 ** 0.03 1 GY 

0.29 -0.04 -0.21 0.04 1  200GW 

-0.03 0.021 -0.009 1   NT 

-0.90 ** 0.75 ** 1    DF 

-0.59 ** 1     DTM 

1      DFG 

 

ل 
 ف 

 ر
 

b
 

C
h
l.

 b
 

ل 
 ف 

 ر
 

a 
C

h
l.

 a
 

 ی 
ح 

سط
ه 

گ
  ر

S
L

A
 

گ
  ر

طح
 س

L
A

 

   
 ن 

 ه
 ق

V
 

 صف ت
Traits 

-0.16 -0.001 0.29 -0.10 0.21 GY 

-0.01 -0.18 0.16 -0.03 -0.003 200GW 

-0.11 -0.03 0.16 0.11 0.38 * NT 

0.33 * 0.07 0.34 * 0.55 ** 0.08 DF 

0.23 0.008 0.45 ** 0.38 * 0.06 DTM 

-0.45 ** -0.14 -0.25 -0.48 ** -0.03 DFG 

-0.10 -0.01 0.33 * -0.16 1 F 

0.08 0.02 0.14 1  LA 

0.10 0.14 1   SLA 

0.55 ** 1    Chl. a 

1     Chl. b 

 .درصد ۱ و ۵ سطح احتمال  در معنی دار ترتیب به ** و  *

* and ** :  significant at 0.05 and 0.01 probability level, respectively. 
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 .نان فیزیولوژیک در ارقام گندم-صفات مورفو میانگین مقایسه -0جدول
Table 4- Mean comparsion for morpho-physiological traits in bread wheat cultivars. 

   ر ف ل

b 
Chl. b 

(µgr) 

   ر ف ل

a 

Chl. a 

(µgr) 

سطح 

  ی ه

  رگ

SLA 

/g2(cm

)r 

 سطح  رگ
LA 

2(cm) 

       

 ر شدن 

 دان 

DFG 

       

  س دگ 

DM 

       

 گ د  

DF 

 ق ه ن    

V 

 عداد      

       

NT 

 344  ن 

 دان 

200GW 

(gr) 

    رد 

 دان 

GY 
-(Ton ha

 Cultivar  قم 1(

8.8 d-

g 

14.4 

b-h 

153.6 

a-d 

80.9 g-

m 

45 cd 190 b 145 g 96 a 117 d-h 5.536 j-

n 

3.633 a-

i 
 Mahdavi  هد  

7.4 

efg 

10.6 

gh 

126.2 

c-g 

58.9 

klm 

45 cd 190b 145 g 93 a-e 114 d-i 6.676 c-

f 

4.065 a-

d 
 Pishtaz    ت  

16.2 

abc 

19.5 

abc 

108.9 

fg 

47.7 

klm 

43.6 

cd 

181.6 

d 

138 h 81 efg 114 d-i 6.113 e-

l 

2.735 f-l    ا س

  ر

Excalibu

r 

12.9 

b-f 

19.4 

a-d 

145.6 

a-f 

120.5 d-

k 

44.5 

cd 

190 b 145.6 

g 

87 a-f 155 ab 6.395 d-

i 

3.900 a-

f 
 Bahar  ه  

19.6 a 14.8 

b-h 

130.3 

c-g 

79 g-m 43 cd 189 b 145 g 91 a-e 74.5 

lmn 

6.826 b-

f 

1.950 l س ل  Rasool 

15.3 

a-d 

19.3 

a-d 

142.6

b-g 

99.5 e-

m 

45 cd 189.3 

b 

145 g 77 fg 102.6 f-

k 

6.243 d-

j 

2.725 f-l چ ران Chamran 

12  b-

g 

16.2 

a-g 

137.1

b-g 

71.1 i-m 51  ab 190 b 139  h 82 c-g 101 g-l 6.550 d-

g 
3.815 a-

h 
 Akbari ا بر 

9 d-g 16.2 

a-g 

124.9 

c-g 

149.2 c-

h 

42.3 

cde 

189.3 

b 

145.5 

g 

77  fg 84.5 j-n 6.355 d-

i 

3.453 a-

j 
 Zarin   ین

13.3 

a-f 

15.9 

a-g 

165.6a

bc 

145.3 c-

i 

43.6 

cd 

190.6 

b 

145.5 

g 

89 a-e 117.6 d-

h 

8.740 a 4.380 ab شن   Roshan 

8.1 

efg 

15.7 

a-h 

119.7

d-g 

79.5 g-

m 

45 cd 190 b 145 g 94 a-d 130.3 b-

e 

5.306 
lmn 

3.765 a-

h 
Moghan 3 غ ن

2 

13.2 

a-f 

16.9 

a-g 

136.8

b-g 

83.5 f-m 44 cd 189.3 

b 

145.3 

g 

93 a-e 80.5 k-n 6.180 e-

j 

4.525 a 3 رج Karaj2 

16.4 

abc 

16.7 

a-g 

137.6

b-g 

114.3 d-

l 

31.6 g 194.5 

a 

160 c 85 a-g 120.6 c-

h 

4.190 o 4.090 

abc 
 Karaj3 3 رج

7.5 

efg 

14.7 

b-h 

138.3

b-g 

67.8 j-m 45 cd 190 b 145 g 85 a-g 123 c-g 7.430 bc 4.263 

abc 
 Azar2 3آذ 

11.9 

b-g 

22.4 a 127.8 

c-g 

87.1 f-m 45 cd 190 b 145 g 94 a-d 85.6  j-n 5.675 h-

n 

3.240 b-

k 
 Darab2 3دا اب

12 b-g 16.5 

a-g 

156.4 

a-d 

50.8 

klm 

43.6 

cd 

189.3 

b 

145 g 93 a-e 120.5 c-

h 

6.495 d-

h 

3.800 a-

h 
 Niknejad ن ک ن اد

5.4 g 8.2  h 135.8

b-g 

71.5 i-m 44 cd 189.3 

b 

145 g 90 a-e 99.3 g-l 6.506 d-

g 

2.716 g-

l 
 Kavir   یر

6.5 fg 12.2 

c-h 

128.4 

c-g 

116.4 d-

l 

47.5 

abc 

189 b 145 g 74 g 61 no 5.785 g-

n 

2.263 k-

l 
 Dez د 

13 a-f 15.1 

a-h 

153.3 

a-e 

92.5 e-

m 

45 cd 190 b 145 g 91 a-e 86.6 j-n 7.055 

bcd 

3.445 a-

j 
 Hirmand   ر  د

12.8 

b-f 

18.5 

a-f 

159.4 

a-d 

75.4 h-

m 

37 f 190.6 

b 

150 e 93 a-e 82.3 k-n 5.210 n 2.415 kl mv-17 mv-17 

8.4 

efg 

16.8 

a-g 

186 a 154.4 c-

g 

45 cd 190 b 145 g 90 a-e 106 e-k 5.796 g-

n 

4.226 

abc 
 ر دش

 ت

Marvdas

ht 

8.3 

efg 

13.9 

b-h 

145.3 

a-g 

202.2 bc 42.6 

cde 

190 b 147.3 

f 

82 c-g 134.5 

bcd 

5.240 

mn 

3.925 a-

d 
 Sabalan سبلان

10.1 

c-g 

19.4 

abc 

136.8

b-g 

160.5 c-

f 

44.3 

cd 

189.3 

b 

145 g 84 b-g 111.5 d-

j 

6.780 b-

f 

3.170 c-

k 
 Star است  

10.2 

c-g 

12 d-h 127.9 

c-g 

43.2 lm 44.3 

cd 

189.3 

b 

145 g 85 a-g 111.3 d-

j 

6.625 

def 

4.226 

abc 
 Hamun     ن

12.2 

b-g 

18.3 

a-f 

143.5 

a-g 

96.8 e-

m 

41.6 

de 

190 b 150 e 90 a-e 123 c-g 5.680 h-

n 

3.445 a-

j 
 Alvand ا  ند

11.4 

b-g 

19.8  

ab 

119.3

d-g 

141.5 c-

j 

44.6 

cd 

190 b 145.3 

g 

96 ab 134.6 

bcd 

5.510 j-

n 

4.385 ab قدس Ghods 

13.8 

a-e 

16.7 

a-g 

110 fg 176.8 cd 44 cd 189.3 

b 

145.3 

g 

35 h 46 o 6.405 d-

i 

2.465 i-l م  Bam 

11.6 

b-g 

18.8 

a-e 

155.6 

a-d 

69 j-m 43.6 

cd 

189.3 

b 

145.6 

g 

87 a-f 71.5 mn 4.445 o 3.585 a-

j 
 Azadi آ اد 
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17.1 

ab 

21.5 

ab 

174.7 

ab 

121.3 d-

k 

34 fg 197 a 163 b 94 abc 95.5 h-

m 

6.936 b-

e 

3.133 c-

k 
 Omid ا  د

11.7 

b-g 

20.6 

ab 

149.6 

a-f 

54.4 

klm 

42.6 

cde 

190 b 146 fg 85 a-g 110.5 d-

j 

5.313 

lmn 

4.310 

abc 
 Shiraz ش را 

13.6 

a-e 

16.8 

a-g 

130.1 

c-g 

64.8 

klm 

42.3 

cde 

189.3 

b 

145.5 

g 

82 d-g 128.5 c-

f 

6.170 e-

j 

3.510 a-

j 
 Alamut ا   ت

7.1 

efg 

13.8 

b-h 

126.5 

c-g 

59.1 

klm 

44 cd 189 b 145 g 89 a-e 82.6 k-n 6.135 e-

k 

2.675 h-

l 
 Zagros  اگرس

8.6 d-

g 

16.5 

a-g 

102 g 104.5 d-

m 

46 bcd 179 e 138 h 93 a-e 104.6 e-

k 

5.313 

lmn 

2.730 f-l ن ک    Vee Nac 

9.6 c-

g 

16.1 

a-g 

124.3 

c-g 

55.2 

klm 

52 a 189.3 

b 

138 h 95 ab 100.6  6.110 e-

l 

2.820 e-

l 
 Tajan   ن

8.5 d-

g 

11.9 

e-h 

149 a-

f 

174.7 cd 45 cd 190 b 145 g 96 a 170 a 6.876 d-

i 

3.766 a-

h 
 Sardari سردا  

8.4 d-

g 

11.2 

fgh 

132.2

b-g 

35.7 m 44.3 

cd 

189.3 

b 

145 g 83 c-g 116.5 d-

h 

6.056 f-

m 

4.360 ab   شع Sholeh 

8.7 d-

g 

16 a-g 150.6 

a-f 

75 h-m 47.5 

abc 

185.6 

c 

145 g 96 a 86 j-n 7.506 b 2.903 d-

l 

ws-

82-9 

ws-82-9 

11.9 

b-g 

14.9 

b-h 

142.2

b-g 

165.4 

cde 

38 ef 191 b 160.5 

c 

89 a-f 101.5 f-

k 

5.333 k-

n 

3.130 c-

k 
 Gaspard گ سپ  د

13.4 

a-f 

14.2 

b-h 

131.4 

c-g 

316.8 a 31.3 g 197 a 165.6 

a 

91 a-e 89.3 i-m 5.600 i-

n 

2.505 i-l  ش ه

  س د

Shahpas

and 

12.3 

b-f 

17 a-g 158.2 

a-d 

250.7 b 38 ef 190 b 153 d 89 a-f 144.3 bc 6.400 d-

i 

3.693 a-

h 
Bezustay  ز ست ی 

a 

13.7 

a-e 

15.4 

a-h 

145.6 

a-f 

100 e-m 43 cd 190 b 145.5 

g 

91 a-e 119 c-h 5.273 

mn 

3.873 a-

g 
 Tous   س

 ندارند. %0ها با حروف مشترک در هر ستون اختلاف معنی داری در سطح  میانگین

Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level. 
 

 .نتایج تجزیه مولکولی برای هر جفت آغازگر در ارقام گندم -6جدول 
Table 6- Molocular analysis for each primer in bread wheat cultivars. 

 ن ش خص 
Nei index 

(h) 

ش خص 

 ش ن ن
Shannon 

index 
(I) 

 تر  یگ س ت  

    د انتظ  
Expected 

heterozygosity 
)E(H 

  تر  یگ س ت 

 شده     ده
Observed 

heterozygosity 

)O(H 

 عداد آ ل 

  ؤثر
Number 

of 

effective 

allele 
(NE) 

  عداد آ ل

    ده 

 شده
Number 

of 

observed 

allele 

(NO) 
 آغ  گر
Primer 

0.30 0.48 0.46 0.71 1.43 2 barc 328 
0.28 0.42 0.48 0.56 1.51 4 gdm 132 

0.28 0.43 0.30 0.35 1.34 3 gwm 304 

0.21 0.35 0.42 0.58 1.33 4 wmc 48 

0.23 0.37 0.34 0.41 1.39 4 barc 121 

0.22 0.37 0.5 0.69 1.33 5 gwm 617 

0.25 0.42 0.09 0.1 1.17 2 gwm 601 

0.25 0.40 0.46 0.64 1.46 5 wmc 89 

0.35 0.53 0.24 0.28 1.63 2 wmc 420 

0.24±0.17 0.38±0.22 0.36±0.13 0.48±0.20 1.40±0.35 3.44±1.16 Mean±SE 
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   ترین  عداد آ ل،  ر اس س نت یج ح صل، 

    gwm 617    wmc 89     ر  ط    ج یگ ه 

        ترین  عداد آ ل،  ر  ط    ج یگ ه آ ل 4

barc 328    gwm 601    3  نگ ن  .  دآ ل   

 عداد آ ل  ر ن  نگر  یز     ا ه،    سب   دن 

 ر ج یگ ه  ا  را   خ  ن    ع  نت    ن  ن    

 عداد آ ل    فرا ان   .(Roder et al., 1998)د د

  را ر د   ر ج یگ ه  یز    ا ه،  عداد آ ل  ؤثر

(EN ) را  آن ج یگ ه ن   ده  

( EH) ش د    ش خص   را  ا  ی       ع  ن   

نت یج ح صل ا   ر س   عداد آ ل  ؤثر  د.  ش  

(EN  را     م ج یگ ه      ن     د  ط  ع  )

     ؤثر د     نگ ن  عداد آ لن  ن داد    

     یز    ا ه    د  ط  ع ،       ج یگ ه

     ترین  عداد آ ل  ؤثر د   است 0/0 را ر

    ترین  عداد آ ل  ؤثر  wmc 420ج یگ ه  ن  

  ج د دا د. gwm 601د  ج یگ ه  ن  

 ع      (EH) انتظ    تر  یگ س ت     د

ثر ؤ را  ا  ی       ع  ن    ده       عداد آ ل  

 تر  یگ س ت  ش خص  . ا  ب ط  ستق م دا د

      ط   افراد  است    احت  ل  تف  ت   دن 

اند  ا    ن  ص دف  ا  یک ج ع ت انتخ ب شده

   د   تر  یگ س ت   زان    ترین .   د   

    gwm 617 ن   ج یگ هد   4/4انتظ       قدا  

د  ج یگ ه  43/4    قدا     ترین  تر  یگ س ت 

  تر  یگ س ت     ده شد.  gwm 601 ن  

   م ج یگ ه      را   ل ج ع ت د    د انتظ   

      س ستم  دست آ د  33/4   ط    ت سط 

 تر  یگ س ت      . ط  ق دا د گ دم اف  ن گرده

 ب ط  ستق م دا د    اف  ن  گ  ه ا س ستم گرده

-ن س  گ     دگراین ص  ت    اگر گ     خ د

گ ن   شد،    نگ ن این ش خص    یک نزدیک 

 .(Safarpoor, 2008) ش د  

     ع  (I)ی   ش ن ن ش خص اطلا  ت

ج یگ ه  3ن ز  را   ر  (h)ی   (Nei) نت    ن 

     ا ه  ح سب  گردید. ش خص ش ن ن  یز

ش ل     چ دگ ر    زان آ لاندا ه ع      را  

  را  ج یگ هاین ش خص  .است د  یک ج یگ ه

 (43/4)      تر ا  س یر ج یگ ه  wmc 420 ن  

  تر ا  س یر  wmc 48  ن  ج یگ ه  را   

د  ج یگ ه  .    ع  نت    ن   د (34/4)   ج یگ ه

  )   ترین   زان(  34/4     زان  wmc 420 ن  

 30/4     زان   wmc 48 د  ج یگ ه  ن  

ا  ی    شد.      ج     نت یج )  ترین   زان( 

 wmcح صل      ان    ن داشت    ج یگ ه  ن  

   د  ل داشتن    ترین   زان ش خص   420

 ثر،ؤ عداد آ ل    نت    ن   ش ن ن،    ع 

ع     ترین    ع  ا  ر     ج ع ت    د  ط  

 .داشت  است

زی  خ ش  ا   ر اس س ن ا       

دست  قرا   4، ا ق م    د  ر س   ا د  چ دش ل

. د  دست  ا ل ا ق م   شن، چ ران، (3)ش ل  داد

، ا بر ،   ن،  ز ست ی ، ws-82-9  ین، قدس، 

  یر، سبلان، است  ،     ن،  هد  ، آ اد ، ش ه 

، د  دست  د م ا ق م  3 س د،  ر دشت    رج

ا   ت،   ر  د، شع  ، سردا     ا س   بر، د  
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،  اگرس، mv-17دست  س م ا ق م    ت  ، 

، د  دست  چه  م ا ق م 3، ن ک ن اد    رج3دا اب

ن ک، ش را ، ط س   ا  ند گ سپ  د،  ه  ،  م،    

،  س ل، ا  د، د    3  د  دست     م ا ق م آذ 

 قرا  گرفت د. 3 غ ن

    ق یس  گر ه   د  صف ت 

   ف ف زی    ی                 ده شد    

گر ه   د ، د  گر ه  د   ر د  ن ع ا ق م عض  

 را   لاستر     .      س ن  قرا  داشت د

نرم افزا         سطح صل،    ریس       ف ت

NTSYS   ح سب  شد سپس      ظ    ق یس 

د  لاستر، د     ریس   ف ت ک    آ   ن   نتل 

 ق یس  شدند. نت یج  ق یس        د   لاستر  ر 

اس س    ریس       ف ت ک د    ش 

     بستگ     ف ف زی    یک       ر      

 دم         ن ن  نگر     ع   دا   ن  ن نداد. 

   ف    ی             د   ط  ع ت  خت ف 

گزا ش   دلایل  خت ف   را  آن    ن شده است 
(Amini et al., 2008; Khan et al.,2008; 

Mahasi et al., 2008) . ت  دم  ط  قت  

دند  گرام     ح صل ا  صف ت  خت ف  ا ش ید 

ه    د  ت ان د   عداد  م ن  نگر  یز    ا 

 ,.Haj Mansour et al) حق ق دانست  استف ده د 

. ا  آن          ع  ن       ان د ف    پ (2011

        ه   ا  را   ن      تف  ت آش    

-Rolda´n)   د این نت یج د   ا  انتظ   ن ست 

Ruiz et al., 2001; Archak et al., 2003). 

نت یج این  ط  ع     نگر    آ د  

د   ر س     ع  نت       ن  SSRن  نگر    

 قم     گ دم    د  ط  ع       شد     ج د 

این    ع  نت         اند د   رن           

ن اد  گ دم د  جهت  هب د    ت     ف ت 

     ه د ش د. 

     ظ   ا  ی    دق ق   ج  ع    ع  نت    

     د  ر س ،  ط  ع ت  ق یس  ا  د  د   قم   

سطح س یر صف ت    ف    ی  ، ف زی    ی     

ن  نگر             ست     ا داف اصلاح  

انتخ ب   استف ده ا    حقق     ه د    ش د.

    را  ش  SSR عداد    تر  آغ  گر 

    ت ان د    ن      ن   ر          لا 

ر  ا   ث ر    د،  خت ف     عداد آ ل        ت

  را   ر س     ع  نت         اند  ؤثر   شد.
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 .دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه ای برای صفات مورفوفیزیولوژیک در ارقام گندم نان -1شکل

Figure 1- Dendrogram resulted from cluster analysis for morpho-physiological traits in 

bread wheat cultivars. 
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 .دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه ای بر اساس داده های ریزماهواره در ارقام گندم نان -2شکل
Figure 2- Dendrogram resulted from cluster analysis based on microsatellite data in 

bread wheat cultivars. 
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Abstract 

Genetic diversity is a requirement for success in the breeding programs. In order to 

evaluate genetic diversity of 40 bread wheat genotypes through morpho-physiological traits 

and SSR markers, wheat genotypes were cultivated in Shahid Bahonar university research 

field in a randomized complete block design with 3 replications during 2011-2012. Wheat 

genotypes showed a considerable genetic diversity for all traits. Fertile tillers had the highest 

correlation with grain yield. In SSR experiment, 9 primers showed remarkable polymorphism. 

Considering all genotypes, 31 polymorphic bands with the mean of 3.4 per each primer were 

detected. The average expected heterozygosis was 0.36 for all loci. Wmc 420 had the highest 

diversity in evaluated population. Cluster analysis was performed based on Ward’s method 

and cultivars were classified based on the similarity. The cluster Information can be used in 

the breeding programs for yield improvement in drought prone environments.  

Keywords: Genetic diversity, bread wheat, SSR marker, morpho-physiologic traits, cluster 

analysis. 
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