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  چكيده
 داراي شناسايي شد كه 1994براي اولين بار در سال ) IEG( 1تحت عنوان ژن اوليه فوري Rhebژن 

 چارچوباست كه  Rasمتعلق به خانواده  Rheb. است دالتون 20497اسيد آمينه و وزن ملكولي  184
دهد پروتئين ممكن است تحت فارنسيلاسيون بعد از نمايد كه نشان ميرا كد مي CAAXكربوكسي ترمينال 

 Rheb-GTPاست و  mTORدهي يك فاكتور تنظيم كننده بالادست مسير سيگنال Rheb. قرار گيرد 2ترجمه
ترئونين  اندوژنوس در رزيدوهاي S6K1را فعال كند كه القا كننده قوي فسفوريلاسيون  mTORتواند مي

- كند، در حاليرشد سلولي را تحريك مي Rhebبيان بيش از حد  .باشدمي 424و سرين  421، ترئونين 389

فعاليت   Rheb-GAPش از حد بيان بي. كندسنتز پروتئين و رشد سلولي را مهار مي Rhebكه توقف بيان 
mTOR بين  .دهدهاي اسكلتي پستانداران كاهش ميكند و ناحيه برش عرضي فيبر را در ماهيچهرا مهار مي

-نمونه .اثرمتقابل وجود دارد هاي اسكلتي پستانداراندر ماهيچه mTORدهي ميواستاتين و مسيرهاي سيگنال

. تهيه شدنديني كبد و بيضه مربوط به بز كركي را ل، كليه،مغز، قلب، شش، پانكراس، طحا هايبافت ها از
RNA  كيفيت و كميت . ي شدگراد نگهداريسانت درجه 80يمنفي دمااستخراج شده درRNA  وبررسي 
 5/1روي ژل آگارز  PCRمحصولات . صورت گرفت مرازيپل يره ايزنجواكنش . شد انجام cDNA  سنتز

مورد  ،هاي ذكر شده سطوح مختلف بيان در بافت Gene Toolsدرصد الكتروفورز شد و با نرم افزار 
بررسي شده بيان ي ها  بافتنتايج حاصل از اين بررسي نشان داد كه اين ژن در تمامي . بررسي قرار گرفت

هاي پانكراس و بيضه مشاهده   شده است و بيشترين سطح بيان در بافت كليه و كمترين سطح بيان در بافت
در بز  Rhebنشان مي دهد كه بيان ژن  SPSSتجزيه و تحليل آماري توسط نرم افزار نتايج حاصل از . شد

توان پيشنهاد كرد ميلذا  .درصد دارد 1هاي مختلف تفاوت معني داري در سطح   كركي رائيني در بين بافت
  . وندشناسايي ش) ها(اين نقشدر تحقيقات بعدي بايد  و نقش دارددر سلول هاي بز  Rhebژن  احتمالاكه 

       .، بز كركي رايني، بيان، بافتRhebژن : كلمات كليدي

                                                

  :mmohammadabadi@yahoo.caEmail               53498730913: تلفن                محمدرضا محمدآبادي: نويسنده مسئول ∗
1 immediate early gene (IEG) 
2 post-translational farnesylation 
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  مقدمه

ت جهان يبا توجه به رشد روز افزون جمع

 يازهاين نيم� تا ين براينو يهااستفاده از روش

 يبه نظر م يم ضروريت عظين جمعيمختلف ا

افته پرورش دام به يتوسعه  يدر كشورها .رسد

ده يگرد ينتس يهان روشيگزيجا يعلم يهاروش

د يدر تول ين امر توانسته تحول بزرگياست و ا

 80در اواخر دهه  .جاد كنديا يمحصولات دام

به عمل آمده  يها يمطالعات و بررس يلاديم

در زمره  يمولكول يهامسيروشن نمود كه مكان

مشتمل بر ( يكيژنت يندهاين فرايترمهم

 يترجمه و حت ،يسيرونو ،DNA يهمانندساز

 ,Ahmadikhah( هستند) ها ژن مينحوه تنظ

 ياديتعداد ز يك سلول داراي 1ماده ژنتيكي .)2008

-يان نميچ گاه به طور همزمان بيباشد كه ه يژن م

از آنها  يك زمان خاص فقط تعداد كميشوند و در 

از سلول را يم مورد نيا آنزين يان شده و پروتئيب

كه  يطيان ژن توسط محياز به بين .ندينمايد ميتول

شود و در صورت يكند كنترل م ير آن رشد مد

آن ژن به صورت خاموش  ،ورده ژنآاز به فريعدم ن

ان ژن يساز و كار ب .خواهد ماند يرفعال باقيو غ

ان يب .كشف شد E.coli ين بار در باكترياول

تحت كنترل موقت و  يوتيوكاري يها ژن

كوچك  ك مجموعه نسبتاًي اتنه .باشديم يچندبعد

 يان ميب ها ك از انواع بافتيوم در هر از تمام ژن

 .دارد يها به مرحله نمو بستگان ژنيز بيشود و ن

هر بافت  يبرا هاوتيوكاريدر  ان ژنيب ،نيبنابرا
                                                

1 DNA 

ن مقدار محصولات ژن كه يهمچن .است ياختصاص

كه آن  ييهار بافتيز در سايدر همان بافت و ن

 بيان ميساخته شده سبب تنظ ،سازنديمحصول را م

Rasهاي پروتئين .شوديآن ژن م
تنظيم كننده  2

ها هاي بيوشيميايي مختلفي در داخل سلولواكنش

هستند و از جمله در تكثير سلولي و تمايز، انتقال 

 سلولي نقش دارند )قطبيت(وزيكولي و پلاريته 

)Yamagata et al. 1994 .( ژنRheb ) همولوگ

Ras ر ها بسيادر يوكاريوت) 3غني شده در مغز

خمر تا م حفاظت شده است و در همه آنها از

اين  ).Urano et al. 2001(پستانداران وجود دارد 

كوچكي را كد مي كند كه ارتباط  GTPaseژن 

باند (يا در حالت فعال كه دارد  RASنزديكي با 

باند شده (يا در حالت غير فعال و  )GTPشده به 

 Clark et al. 1997; Im et(وجود دارد  ،)GDPبه 

al. 2002.(  ژنRheb 4تحت عنوان ژن اوليه فوري 

)IEG ( شناسايي شد  1994براي اولين بار در سال

 20497اسيد آمينه و وزن ملكولي  184 داراي كه

 Yamagata et al. 1994.( Rheb( است دالتون 

است كه باكس كربوكسي  Rasمتعلق به خانواده 

ممكن است و  نمايدرا كد مي CAAX ترمينال

قرار  5تحت فارنسيلاسيون بعد از ترجمهروتئين پ

 .Hancock et al. 1989; Kinsella et al(گيرد 

                                                

2 Rat sarcoma منعكس كننده اولين اعضاي خانواده پروتئيني  

ها اشاره دارد كه اي از ژناست كه كشف شده و نيز به خانواده

.ها را كد مي كننداين پروتئين  
3 Ras homolog enriched in brain 
4 immediate early gene (IEG) 
5 post-translational farnesylation 
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1991; Knox 1995 .( اما، نكته ويژه اين است كه

Rheb  12يك آرژنين به جاي گلايسين در مكان 

 Lau(حفاظت شده است  Rasدارد كه در خانواده 

and Nathans 1987; Saffen et al. 1988 .(ه مشاب

، نواحي با همولوژي بالا بين Rasهاي ديگر پروتئين

Rheb و خانوادهRas   5متناظر با وجود دارد كه 

 هستند و  GTPدخيل در باند شدن Rasباكس 

 .Bourne et al(هستند  G5تا  G1شامل باكس 

يك گوانوزين تري  Rhebبديهي است كه ). 1991

است كه بين  Rasكوچك شبيه ) GTPase(فسفات 

و فرم غيرفعال باند  GTPفعال باند شده به  فرم

 .Yamagata et al(كند نوسان مي GDPشده به 

1994; Aspuria and Tamanoi 2004 .(Rheb 

يك فاكتور تنظيم كننده بالادست مسير سيگنال 

1دهي 
mTOR )است و ) هدف متازوايي راپامايسين

Rheb-GTP تواند ميmTOR كه القا  را فعال كند

S6K1فسفوريلاسيون  كننده قوي
اندوژنوس در  2

سرين  ، و421ترئونين  ،389ترئونين  رزيدوهاي

 Castro et al. 2003; Sarbassov et(باشد مي 424

al. 2005; Sato et al. 2008(. mTOR  يك

 Rhebترئونين است كه با /پروتئين كيناز سرين

 Rhebتنظيم كننده بالادست . همبسته است

كه يك پروتئين فعال  است TSC2/TSC1 كمپلكس

است و مسير سيگنال دهي ) TPase )GAPكننده 

mTOR  را به وسيله تحريك هيدروليزGTP  فرم

 Rhebبه فرم غير فعال ) Rheb )Rheb-GTPفعال 

)Rheb-GDP (كند مهار مي)Tee et al. 2003; 

                                                

1 metazoan target of rapamycin 
2
 p70S6 kinase 

Zhang et al. 2003; Hay and Sonenberg 

2004 .(Rheb ه يك كيناز كليدي متصل كنند

شواهد . است mTORو  TSC2/TSC1كمپلكس 

از طريق باند كردن مستقيم  Rhebدهد كه نشان مي

Rheb-GTP  بهmTOR  براي پيشرفت فعال سازي

mTOR  تنظيمmTOR دهد را انجام مي)Long et 

al. 2005 .(mTOR  كنترل كننده مركزي رشد

سلول است، براي رشد و توسعه اوليه سلول 

پيري را در بزرگسالان  ضروري است، حافظه و

دهد و در سيگنال دهي آن تحت تأثير قرار مي

فاكتورهاي رشد، مواد مغذي، انرژي و استرس 

اند كه محققين ديگر نشان داده. نقش دارند

FKBP38 تواند به ميmTOR  باند شود تا فعاليت

به طور مستقيم با  Rheb-GTPرا مهار كند و  آن

FKBP38 كند تا از ياثرات متقابل ايجاد م

جلوگيري نمايد  mTORبا  FKBP38همبستگي 

)Bai et al. 2007; Ma et al. 2008 .( ،اما

خصوصيات بيوشيميايي جامع و گسترده اثرمتقابل 

Rheb/FKBP38 در  با استفاده از سه ارزيابي

است  مشخص نكرده مختلف  3شرايط آزمايشگاهي

اثرمتقابل وجود دارد  FKBP38و  Rhebكه بين 

)Katharina et al. 2009.(  بنابراين مكانيسم اثر

هنوز تحت شك و  FKBP38و  Rhebمتقابل بين 

  . ترديد است و نياز به مطالعه بيشتر دارد

Rheb  به صورت آنتاگونيستTSC 

، كه فعال كننده )4ايكمپلكس اسكلروزيس غده(

 Rheb-GAP ، يعنيRheb-GTPaseفعاليت 

                                                

3 in vitro 
4 tuberous sclerosis complex 
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 ست عمل مي كندا GTPase(1پروتئين فعال كننده (

-TSC-Rhebهايي كه فعاليت سلول. )1شكل (

GAP  آنها از بين رفته است فعال سازي ساختاري

TORC1سيگنال دهي 
كمپلكس هدف ( 2

هاي عمل مكانيسم .دهندرا نشان مي) 1راپامايسين 

و  TORاسيدهاي آمينه در كنترل سيگنال دهي 

هنوز به خوبي  Rhebدر كنترل عمل  مكانيسم آن

غيرفعال سازي سيگنال دهي  .اندك نشدهدر

TORC1 تواند به وسيله محروم از مواد مغذي مي

. نوتركيب محفوظ شود Rhebبيان بيش از حد 

Rheb  به عنوان تنظيم كننده مثبت سيگنال دهي

TOR  به وسيله باند شدن به لوب آمينوترمينال

فعال سازي . كندعمل مي mTORدامين كاتاليتيك 

ترانسفورماسيون آنكوژنيك را از  Rhebساختاري 

 Jiang and Vogt(كند القا مي TORطريق پروتئين 

2008 .(Rheb  همچنين به طور مستقل ازTOR  در

- هاي مختلف عمل سلولي نقش ايفا ميجنبهتنظيم 

نشان دادند  )Rosel et al. )2012در پژوهشي . كند

فاگوسيتوز را در مسير وابسته به  Rhebكه 

TORC2 سير مستقل از و مAKT ) پروتئين كيناز

B(3 كنددر اين سيستم مدل مهار مي   .  

طول  bp  555در بز Rheb كد كننده ژن

وزن مولكولي پيش بيني شده براي پروتئين  .دارد

دالتون و نقطه  20358ويرايش نشده آن 

 27/6برابر  )PI( ايزوالكتريك تخمين زده شده

درصد  3/10 اسيدهاي آمينه اصلي شامل .است

 درصد والين 2/9 ، درصد ايزولوسين 2/9 ،سرين

                                                

1 GTPase-activating protein 
2 The target of rapamycin complex 1 
3 Protein kinase B 

 .هستنددرصد لوسين  6/7 و درصد ليزين 6/7 ،

Rheb از ايشامل ناحيهRas   كه از است

و در اسيدآمينه  شدهشروع  4اسيدآمينه شماره 

  .به پايان مي رسد 170شماره 

از  Iاين ژن شامل جابجايي منطقه 

از  IIنطقه و جابجايي م 43تا  36اسيدآمينه 

آناليزهاي  .مي باشد 80تا  62اسيدآمينه 

يك   Rhebبيوانفورماتيك نشان داده است كه ژن

، سه جايگاه فسفريل N-glycosylationجايگاه 

، دو جايگاه فسفريل دار Cداركردن پروتئين كيناز 

سيگنال هدف گيرنده  ، چهارIIكردن كيناز كازئين 

اتصال  دو جايگاه ،4هاميكروبادي Cانتهاي 

ATP/GTP  موتيفA )P-Loop(  و يك جايگاه

 دارد )CAAX باكس( preny 1اتصال گروه 

)Zheng et al., 2011(.  فعاليتRheb  توسط

قابليت دسترسي به مواد مغذي  ،فاكتورهاي رشد

سلولي و سطح اكسيژن تنظيم مي شود  ATPو 

)Buerger et al., 2006.(  

                                                

4 Microbodies C-terminal targeting signal 
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هاي پستانداران  در سلول Insulin/mTOR/S6Kمسير سيگنالي در قسمتي از  Rhebمحل  -1 شكل

)Yamagata et al., 1994(.  
Figre 1- Rheb position in part of Insulin/mTOR/S6K signaling pathway in mammalian 

cells (Yamagata et al., 1994).  

  

باعث  ،Rhebغير فعال شدن موتاسيوني ژن 

شود و از وچك ميهايي با سايز ك ايجاد سلول

باعث افزايش  Rhebطرف ديگر بيان بالاي ژن 

 ).Long et al., 2007( شودعمده سايز سلولي مي

رشد سلولي را تحريك  Rhebبيان بيش از حد 

سنتز  Rhebكه توقف بيان كند، در حاليمي

 Aspuria(كند پروتئين و رشد سلولي را مهار مي

and Tamanoi, 2004 .(بيان بيش از حد Rheb-

GAP   فعاليتmTOR كند و ناحيه را مهار مي

هاي اسكلتي برش عرضي فيبر را در ماهيچه

. (Wan et al., 2006)دهد پستانداران كاهش مي

و انسان شناسايي  ، بزدر موش Rhebاگرچه ژن 

عملكردهاي فيزيولوژيك آن به اما شده است، 

طور كامل مطالعه نشده است و نياز است كه 

با همه  .در اين زمينه صورت گيرد شفاف سازي

-اين وجود اين ژن در ايران روي هيچ يك از دام

هاي كشور مورد مطالعه قرار نگرفته است، لذا 

هاي  در بافت  Rhebهدف اين مطالعه بيان ژن

مختلف بز كركي رايني و مقايسه سطوح مختلف 

  .براي اولين بار بود بيان آن

  

 ها مواد و روش

شامل مغز،  يبافت يها نهنمو يهيته يبرا

ضه يه، كبد و بيقلب، شش، پانكراس، طحال، كل
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 ينيرائ يمربوط به بز كرك) تكرار 3از هر بافت (

 ينيرائ يكركماهه  17نر ك بز ي يدارياقدام به خر

 يبزها .رفت شديواقع در شهرستان ج ياز گله ا

 ينيرائ ين گله فقط از نژاد كركيموجود در ا

 ينيرائ يصلاح نژاد بز كركبودند كه از مركز ا

 .شده بودند يداريواقع در شهرستان بافت خر

از  يبلافاصله پس از كشتار قطعات كوچك

ل جدا يغ استرياز توسط تيمورد ن يها اندام

 يليم 5/1 يها وبيكروتيد و در داخل ميگرد

پس هر چند عدد از س. قرار داده شدند يتريل

 يومينيل آلوميك فويدر داخل  ها وبيكروتيم

ه داخل تانك ازت ب عاًيو سرشد قرار داده 

در  ها ع نمونهياز انجماد سر پس .فرستاده شدند

  .نددش ينگهدار - 80زر يداخل فر

 و كمتر است DNAاز  RNA يداريپا

 ،يجمع آور هنگام در بيتخر به نسبت

 ترحساس اريبس نمونه ينگهدار و ندكردنيفرآ

 بيرتخ يسادگ به  RNA بلند يهايتوال .است

 يط عاريمح در يستيبا RNA استخراج .شونديم

RNase از
 قبل از انجام استخراج . شود انجام 1

RNAآب  ل توسطيوسا يتمام DEPC
 ،ناژنيس( 2

MR8244(  ازRNase يبرا .شدند 3يعار 

از هر (فوق  يبافت يها از نمونه RNAاستخراج 

شركت  RNAت استخراج ياز ك) تكرار 3بافت 

 RNA. دياستفاده گرد )S‐1020( ايست آسيدناز

گراد يسانت درجه 80يمنف يدما استخراج شده در

 يها روشبا  RNAت يت و كميفيك و ينگهدار

                                                

1RNase-free environment 
2
Di Etyhyl Pyro Carbonate water 

3
RNase-free 

 ژل آگارزروي الكتروفورز و  ياسپكتروفوتومتر

  . بررسي شد

 cDNAت سنتز ياز كcDNA  سنتز يبرا

RerertAid( شركت فرمنتاز استفاده شد
TM

 H 

Minus First Strand cDNA Synthesis Kit 

#K1631.( مقداراين امر از  يبراµg 5-ng 10  از

RNA  ا يكلng500-ng 1 ازPoly (A) mRNA  

 استخراج حين است ممكن .دشو ياستفاده م

 ،آيد دسته ب بافت هر از RNA متفاوتي قاديرم

 براي رفته به كار RNA  كردن يكسان جهت لذا

به  RNA  از ميكروگرم 1 مقدار ، cDNAساخت

 RT-PCR يها واكنش انجام يراب .رفت كار

باشد،  DNA به ياز آلودگ يعارRNA نمونه  ديبا

مار يت DNaseIاستفاده از  با RNAن منظور يبه ا

- يمعكوس م يمحصول واكنش نسخه بردار. شد

ا در ياستفاده شود و  PCR يما برايتواند مستق

ك يكمتر از  يگراد برا يدرجه سانت -20 يدما

 يدر زمان ينگهدار يبرا .ودش يهفته نگهدار

 يدرجه سانت -70 يره در دمايتر، ذخ يطولان

  .شوديه ميگراد توص

 PCRبا استفاده از مرازيپل يره ايزنجواكنش 

Master Kit  )PR8251C (نا ژنيشركت س 

 پيشرو و برگشتي مريپراتوالي  .صورت گرفت

Rheb  5به ترتيب'-ATG CCG CAG TCC 

AAG TCC-3'  5و'-TCA CAT CAC CGA 

GCA GGA AG-3' )شركت ژن فن آوران( 

)Zheng et al., 2011 ( پيشرو و مر يپراتوالي و

 TGG CAC CAC-'5ترتيب  بهن يبتااكتبرگشتي 

ACC TTC TAC AAC GAG-3'  5و'-CGT 

CCC CAG AGT CCA TGA CAA TG-3' 
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 .)Zheng et al., 2011(بود  )ناژنيشركت س(

 5/12 شامل PCRواكنش  ير مختلف اجزايمقاد

 x1 ،5/0 با غلظت Master mixميكروليتر 

 µM 1 -1/0 ،5/0ميكروليتر پرايمر رفت با غلظت 

، µM 1-1/0ميكروليتر پرايمر برگشت با غلظت 

 5/9و  µg1-pg 10با غلظت  cDNAميكروليتر  2

ط انجام يشرا. ميكروليتر آب ديونيزه استريل بود

 در هياول واسرشت كردن به صورت PCRواكنش 

 35دقيقه، انجام  4درجه سانتيگراد به مدت  94

درجه  94در  واسرشت كردنسيكل با شرايط 

درجه  63در   اتصالثانيه،  30سانتيگراد به مدت 

درجه  72در  سنتزثانيه،  30سانتيگراد به مدت 

 72ثانيه و سنتز نهايي در  40سانتيگراد به مدت 

  . بود دقيقه 10درجه سانتيگراد به مدت 

 5/1ل آگارز روي ژ PCRت محصولا

شات يان آزمايپس از پادرصد الكتروفورز شد و 

ر گرفته شده توسط يبا استفاده از تصو ،يمولكول

 از ژل و نرم افزار يربرداريدستگاه تصو

)3.07.02(Gene Tools ان در يسطوح مختلف ب

 ت وقرار گرف يمورد بررس ،ذكر شده يها بافت

ج ينتا يدار يعنم SPSSبا استفاده از نرم افزار 

ن اختلاف ييجهت تع .قرار گرفت يمورد بررس

درجه  وها از آزمون دانكن ن گروهيدار ب يمعن

  .استفاده شد ≥P 01/0 يدار يمعن

  

  و بحث جينتا

اعداد جذب  يج حاصل از بررسينتا

 در دستگاه استخراج شده يها نمونه

ت مناسب و مطلوب يفيانگر كيب ياسپكتروفتومتر

 A260در نسبت طول موج  RNAي ها نمونه

/A280 2شكل طور كه در همان ).1 شكل( بود 

به وضوح  S28 و S18 مشخص است دو باند 

  .شود يملاحظه م

براي  bp 555مشاهده تك باند در محدوده 

براي بتااكتين  bp229و در محدوده  Rhebپرايمر 

بيانگر صحت انجام  ،ها در مورد تمامي نمونه

PCR 3شكل (آزمايش مي باشد  و مراحل قبلي .(

نتايج حاصل نشان داد كه اين ژن در تمام 

در بررسي . شودبيان ميهاي مورد بررسي  بافت

بز  هاي مختلف در بافت Rhebدقيق بيان ژن 

 Gene Toolsكركي رائيني با استفاده از نرم افزار 

در بافت  1ديده شد كه اين ژن به مقدار زيادي

رين سطح بيان در كليه بيان شده است و كمت

هاي پانكراس و بيضه مشاهده شده است  بافت

  ). 4شكل (

نتايج حاصل از تجزيه و تحليل آماري 

نشان مي دهد كه بيان ژن  SPSSتوسط نرم افزار 

Rheb هاي   در بز كركي رائيني در بين بافت

درصد  1مختلف تفاوت معني داري در سطح 

  ).1جدول (دارد 

  

                                                

1 over expression 
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  .استخراج شده يها RNAاز  ييها نمونه - 2شكل 

Figure 2- Samples of the extracted RNA. 

  

  
؛ M50 .)كنترل(ن يبتااكتو  Rheb هايمريپرا استفاده از با يمورد بررس يها نمونه الكتروفورز -3 شكل

  .نشانگر اندازه
Figure 3- Electrophoresis of studied samples using Rheb and beta Actin (control) primers. 

M50; size marker.  
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 200تا  0از ( هاي مختلف بز كركي رائيني  در بافت  Rhebژن نسبي سطوح مختلف بيان - 4شكل 

   .)درصد
Figure 4- different levels of Rheb gene relative expression in different tissues of Raini 

Cashmir goat (from 0 to 200%).  

  

  . هاي مختلف  در بز كركي رائيني در بين بافت Rhebتجزيه واريانس بيان ژن  -1جدول 
Table 1- ANOVA of Rheb gene expression in Raini Cashmir goat between different 

tissues. 

 مجموع مربعات 
Sum of 

Squares 

درجه 

 آزادي
df 

 ميانگين مربعات
Mean Square 

F معني داري 
Sig. 

 Between  بين گروه ها

Groups 

4.782 7 0.683 1171.1

17 

0.000 

 Within  داخل گروه ها

Groups 

0.009 16 0.001   

    Total 4.791 23 كل

  

c 

ن
ژ
ی 
سب
 ن
ن
يا
ب
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در هشت  Rhebدر اين پژوهش بيان ژن 

اندام مختلف بز كركي رائيني با استفاده از روش 

RT PCR نتايج حاصل از . مورد بررسي قرار گرفت

د كه اين ژن در تمامي اين بررسي نشان دا

بررسي شده بيان شده است و بيشترين ي ها  بافت

سطح بيان در بافت كليه و كمترين سطح بيان در 

 يدر بررس .هاي پانكراس و بيضه مشاهده شد  بافت

 يبر رو) Zheng et al. )2011كه توسط  يمشابه

ان ين سطح بيشتريانجام شده بود ب يمغول يبز كرك

ان آن در قلب و طحال يو ب ده شده بوديدر مغز د

ج حاصل از ينتا باج ين نتايكه ا ،محدود شده بود

ل آن تفاوت يد دليكه شا تفاوت داردن پژوهش يا

، سن، پيژنوت يط بر روير محيثأت ،پيژنوتدر 

هاي كه بايد در پژوهش باشد جنس و نوع تغذيه

پژوهش صورت گرفته در  .بعدي مد نظر قرار گيرد

 در) Yamagata et al. )1994ن ژن توسط يا يرو

در  ييدر سطوح بالا Rhebده شد كه ژن يدموش 

ان شده است و يب يپوكامپوس و كورتكس مغزيه

ه و روده هم به يكل ،موسيت ،شش يها در بافت

 يها يدر بررس .ان شده استيب ياديزان زيم

بر ) Tabancay et al. )2003صورت گرفته توسط 

ده است كه سطح در انسان نشان دا Rhebژن  يرو

ان يب ياسكلت يها چهياز آن در قلب و ماه ييبالا

ژن ) Eom et al. )2008 يدر بررس ،اما .شده است

Rheb  از  يليدر خ ياديزان زيبه مدر انسان

ه، پوست و يبدن از جمله شش، كل يها بافت

هم كه  يگريد يدر بررس .ان شده استيروده ب

 يبر رو) Gromov et al. )1995 توسط

 ، مشاهدهه بودشد انجاممختلف انسان  يها فتبا

ان يمختلف انسان ب يها ن ژن در بافتيكه ا شده

و  يقلب يها چهيان در ماهين سطح بيشتريشده و ب

ن سطح يده شد و كمتريد) و نه در مغز( ياسكلت

 ياما در بررس .ان در شش و كبد مشاهده شديب

) Saito et al. )2005انسان توسط  يرو يگريد

ان در ين سطح بيان در مغز و كمترين سطح بيرشتيب

ان ياز لحاظ بدر تحقيق حاضر،  .طحال مشاهده شد

ن يبا مغز و بقلب  يها  ن نمونهيب ،Rhebژن 

 يدار يتفاوت معنضه يپانكراس با ب يها  نمونه

 ير گروهها تفاوت معنين ساياما ب شت،اوجود ند

توان نتيجه لذا، مي .)P 01/0( شتدار وجود دا

نقش مهمي را در سلول هاي  Rhebت كه ژن گرف

  .كندبز ايفا مي
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Abstract 

Rheb (Ras homolog enriched in brain) gene is originally identified as immediate early 

gene (IEG) in 1994, encoding 184 amino acids with a deduced molecular mass of 20 497 Da 

in hippocampus. Rheb belongs to Ras family that encodes a carboxylterminal CAAX box 

indicating that the protein may undergo post-translational farnesylation. Rheb is an upstream 

regulatory factor in mTOR signaling pathway and the Rheb-GTP can active mTOR that 

inducing strong phosphorylation of endogenous S6K1 at residues Thr389, Thr421 and 

Ser424. Overexpression of Rheb stimulates cell growth while knockdown of Rheb expression 

inhibits protein synthesis and cell growth in insects. Over expression of Rheb-GAP inhibits 

mTOR activation and reduces fiber cross-sectional area in mammalian skeletal muscle. There 

is cross-talk between Mstn and mTOR signaling pathways in mammalian skeletal muscles. 

Tissues including brain, heart, lung, pancreatic, spleen, kidney, liver and testis were collected 

from the Raini Cashmir goat after slaughter. Extracted RNA were immediately stored at -

80°C. Quality and quantity of RNA were evaluated and cDNA was synthesized and PCR was 

performed. PCR Products were electrophoresed on 1.5% agarose gel and were evaluated 

different levels of expression in studied different tissues. Results showed that the Rheb gene 

was expressed in all the tested tissues and the highest level of expression was observed in 

kidney and the lowest level was detected in pancreatic and testis. Results of SPSS analyziz 

demonstrated that expression of Rheb gene in Raini cashmir goat significantly (P≤0.01) is 

different in various tissues. Hence, can suggest that Rheb has probably role in goat cells and 

must detect in future investigations. 

Keywords: Rheb gene, Raini Cashmir Goat, Expression, tissue. 
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