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 چكيده

و استروئيل كوآنزيم آ دي  1 آ ترانسفراز دي آسيل گليسرول آسيل كوآنزيمارتباط چند شكلي ژن هاي 
مقايسه ساختارهاي ژنتيكي ، حاضر پژوهش هدف از. به اثبات رسيده است ذايي شيرارزش غ بااستراز 

راس گاو نژاد هلشتاين  102. مي باشددر بين جمعيت هلشتاين و سيمنتال  SCD1و  DGAT1جايگاه هاي 

در هضم  .اهرگ گردني انجام گرفتيبه طور تصادفي انتخاب و خونگيري از س مازندران و سيمنتال

 79 هاي با فراواني Aو  V، دو آلل Alu1با آنزيم) جفت بازي 725قطعه ( SCD1 جايگاه PCRمحصولات 
 325قطعه در هضم . ي هلشتاين و سيمنتال شناسايي شددرصد به ترتيب در نژادها 8و  92درصد و  21و 

ژاد درصد در ن 60و  40هر يك با فراواني به ترتيب  Tو  C، دو آلل Nco1با آنزيم  جفت بازي اين ژن

با  Kو  A، دو آلل DGAT1جايگاه از تكثير  .سيمنتال مشاهده شدنژاد درصد در  55و  45هلشتاين و 

نتيجه  .سيمنتال شناسايي شد به ترتيب در نژادهاي هلشتاين و درصد 43و  57و  درصد 40و  60فراواني 
 DGAT1كه جايگاه  نشان دادژاد هاي مورد مطالعه در بين دو ن مقايسه آماري وفور آللي و ژنوتيپي جايگاه

يكسان و از لحاظ فراواني ژنوتيپي در جايگاه  اواني ژني در بين دو نژاداز لحاظ فر SCD1و جايگاه دوم ژن 

DGAT1  متفاوت و در جايگاهSCD1 با توجه به تنوع مشاهده شده، مي توان نتيجه گرفت  .يكسان هستند
اي داراي ژنوتيپ مطلوب براي افزايش توليد اسيدهاي جايگاه هاي مورد مطالعه براي انتخاب دام هكه 

  .چرب مفيد شير، مناسب مي باشند

  .سيمنتال ،هلشتاين ،DGAT1 ،SCD1، PCR: كليدي واژه هاي
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  مقدمه

از آنجا كه عوامل محيطي در بروز صـفات،  

به ويژه صفات اقتصادي موثرند، لذا شناسـايي ژن  

 مطلوب،ات ها، براي ايجاد تغيير هاي مرتبط با آن

ــرعت  ــزايش س ــياف ــرفت ژنتيك ــاب  پيش و انتخ
مستقيم موجودات براي اين گونه صفات ضروري 

شـناخت ژن هـاي   ). Weller et al., 1990(است 
ــك     ــه كم ــا ب ــادي، تنه ــا صــفات اقتص ــرتبط ب م

طـور  نشانگرهاي ژنتيكي امكان پذير است كه بـه  
چشم گيري مي توانند سرعت پيشـرفت ژنتيكـي   

 Yangerman et(افزايش دهند  حيوانات اهلي را

al., 2003; Li et al., 2004 .(دي آســيل  ژن
آنزيمـي را   11 آ ترانسفراز گليسرول آسيل كوآنزيم

كند كه جزء اصلي واكنش تشـكيل چربـي    كد مي

 ـ لـذا، . كنـد  گليسيريدها را كاتاليز مـي  يعني تري ه ب

چربـي شـير   بـراي درصـد    اعنوان يك ژن كانديد
 نايدر اثر فقدان  .قرار گيرداده استفتواند مورد  مي

گليسـيريدها در غـده    نقص در سـنتز تـري   آنزيم،
). Pareek et al., 2005( آيـد  وجود مـي ه پستان ب

در  1 آسيل كوآنزيم آترانسفراز گليسرولآسيل دي
كه روي  ،نترون استاي 16اگزون و  17گاو شامل 

 ـ اين ژن در گاو. قرار دارد 14كروموزوم   يپروتئين
همچنين مشخص . كنداسيد آمينه را كد مي 489با 

در بـين   12ه آنزيم استروئيل كوآ دي اسـتراز شد ك

چندين آنزيم شناخته شـده  مـوثر بـر ليپيـدها در     

غدد پستاني، يك نقـش كليـدي در اضـافه كـردن     

                                                             
1
  Di acyl Glycerol Acyl coA 

Transferase1(DGAT1) 
2
 Stearoyl CoA Desturase1(SCD1)  

ــت   ــه در موقعي ــد دوگان ــك بان در طيــف   9:∆ي

و بيشترين كند وسيعي از اسيدهاي چرب بازي مي
    تبديل سوبستراهاي اسـيدهاي چـرب   را در نقش

 acyle-coA ,C14 ,C16 ,C18 ,c18:1 trans 11 
 C 14:1 C16:1 ,C18:1كه به ترتيب تبـديل بـه   

cis9 ,C18:2 cis9trans11  به عهـده  شوند رامي 

 ,.Ntambi et al., 2002; Corl et al(دارد 

فرآيندهاي كه در  وكهنژلئيك كا اسيد لينو ).2001

اسـتروئيل كـوآ    سط ژندارد تو نقش ضد سرطاني

ــي   ــاخته مـ ــتراز سـ ــوددي اسـ ــير  شـ و در شـ
 Bauman et( نشخواركنندگان به وفور وجود دارد

al., 2006 .(  اگر فعاليت استروئيل كوآ دي اسـتراز

در غدد پستاني افزايش يابد مقدار كـل اسـيدهاي   

 چرب غير اشباع با يك پيوند دوگانه افزايش و در
-در شير كاهش ميچرب اشباع نتيجه ميزان اسيد 

اين ژن همچنين يك جزء كليـدي در مسـير   . يابد

و براي تنظيم به حساب مي آيد  سيگنالي ژن لپتين

اين ). Chen et al., 2005(بسيار مهم است نيز آن 
ژن از اولين ژن هاي كانديدايي بود كه براي تغيير 

نسبت اسيدهاي چرب اشباع به غير اشباع در شير 

در افـزايش اسـيد چـرب لينـو لئيـك      و همچنين 
-Islas( مورد توجه محققين قرار گرفـت كانژوگه 

Trejo et al., 2006 .(اسـتروئيل كـوآ دي    جايگاه

 نآ ل طو كه دارد قرار گاو 26 كروموزوم روي استراز

ــاز   17088 ــت ب ــتجف ــوالي .اس ــل ت  mRNA كام
 1/5 برابـر  طـولي  گـاو در  استروئيل كوآ دي استراز

 را امينه سيدا 355 با پروتين يك كه ارددكيلو جفت باز

ارتبـاط دي   ).Kaupe et al., 2007( كنـد مي توليد
بـا   1 آ ترانسـفراز  آسيل گليسرول آسـيل كـوآنزيم  
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 به اثبـات رسـيده اسـت    گاو درصد چربي شير در
)Winter et al., 2002 .(   232جـايگزيني ليـزين  

بـه عنـوان    8در اگـزون  ) K233A( توسط آلانـين 
بـا   كـه در ايـن ژن شـناخته شـده     كليچندشيك 

ــتاين   ــاي هلش ــير در گاوه ــات ش ــد و تركيب  تولي

ــوده اســت مــرتبطنيوزلنــد، آلمــان  كشــورهاي  ب

)Thaller et al., 2003; Hori-Oshima et al., 

، Winter et al. (2002) در تحقيقــي .)2003
دي  مشخص كردند كه بين چند شـكلي هـاي ژن  

و  1 انسـفراز آ تر آسيل گليسـرول آسـيل كـوآنزيم   
 .دار وجـود دارد  يرابطـه معن ـ چربي شـير   درصد

آلـل ليـزين بـا    كـه  اسـت  گزارش شـده  همچنين 
افزايش درصـد چربـي و آلـل آلانـين بـا كـاهش       

 درصد چربي و افزايش توليد شير در ارتباط است
)Hori-Oshima et al., 2003.(  ــراي ژن بـ

چند شكلي تـك   8 استروئيل كوآنزيم آ دي استراز

 سـو  بران و جرسي هلشتاين، گاوهاي در يدينوكلئوت

  ).Medrano et al., 2003( است شده گزارش ئيس

نج  پ و نجپ اگزون در چند شكلي  تك نوكلئوتيدي سه
غير قابـل   ناحيه در ديگر چند شكلي تك نوكلئوتيدي

 ,.Friedman( اسـت  شـده  شناسايي ژن اين  ترجمه

2002; Stone et al., 2004.( Taniguchi et al 

چنــد شــكلي  تــك   ســه نشــان دادنــد كــه )2004(
 دو وردنآ جود وه ب باعثنج  پ اگزون در نوكلئوتيدي

چند شـكلي    سومين در كه شودمي  Bو A هاپلوتيپ

 لانينآ با )Tالل( والين شدن جايگزينتك نوكلئوتيدي 
 والينافزايش  كه دريافتند نهاآ. را به دنبال دارد ) Cالل(

 كاتـاليزوري  فعاليـت  تغييـر  باعث پروتئيندر زنجيره 

 گزارش شده اسـت  .شودمي لانينآ با مقايسه در نزيمآ

 را فراوانـي  يشـترين ب C آلل ژاپني سياه گاوهاي در كه
اسيدهاي چرب غير اشباع با يك  افزايش با ارتباط در

تيجـه  نلـذا   ورا به دنبال داشـته   لاشه در پيوند دوگانه
 مفيدي ابزارواند مي ت ژنوتيپ اين شده است كه گيري
 مطلـوب  كيفيت با رابطه در ژنتيكي هاي انتخاب براي

، بـه بررسـي    Kharati et al. (2011) .باشـد  لاشه

و ميزان ارتباط  DGAT1تنوع ژنتيكي جايگاه ژن 

آن با توليد شـير در جمعيـت گاوهـاي هلشـتاين     
آنهـا ميـزان اثـر ايـن ژن را روي     . ايران پرداختنـد 

درصـد معنـي    1/0سـطح   روز در 305توليد شير 
 Kharati et در تحقيق ديگري. دار گزارش كردند

al. (2012)   به بررسي ارتباط چندشكلي آللـي ژن
DGAT1     ــاي ــتان در گاوه ــاري ورم پس ــا بيم ب

آنهـا دريافتنـد كـه هـيچ     . هلشتاين ايران پرداختند
گونه ارتباط معني داري بين ژنوتيپ هاي مشاهده 

هـدف   .ود نـدارد شده و سلول هاي بدني شير وج

از اين پژوهش توجه به اهميت چند شكلي آللـي  

دي آســيل گليســرول آســيل در دو جايگــاه ژنــي 

و اسـتروئيل كـوآنزيم آ دي    1 آ ترانسفراز كوآنزيم
بـا  اقتصـادي و صـفات مـرتبط     صـفات  استراز با

، شناسايي چند شكلي آللـي در  شير ارزش غذايي
و  گاوهـاي هلشـتاين  جمعيـت  در  اين دو جايگاه

  .بود سيمنتال

  

  مواد و روشها

ــه گيري ــتخراج ،نمونـ ــاب و  DNAاسـ انتخـ

  آغازگرهاي اختصاصي

در اين پژوهش، به طـور تصـادفي از وريـد    
راس گـاو   35و  راس گاو هلشـتاين  67زير دمي 
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ــيمنتال ــت    س ــير و گوش ــركت ش ــود در ش موج

و گاوداري سيمنتال شهرسـتان   مازندرانمهدشت 
ونه هـاي خـون در   نم .خون گيري انجام شد آمل

ظرف حاوي يخ قـرار داده شـد و بـه آزمايشـگاه     

درجه  4در  DNAيافت و تا زمان استخراج  انتقال

 بـه  DNAاسـتخراج  . سانتي گراد نگهـداري شـد  

 .Miller et alروش نمكي بهينه يافته كـه توسـط   

از ناحيه  يك قطعه . ، انجام گرفتارائه شد )1988(
و  جفـت بـاز   176به طول   DGAT-1 ژن 8اگزون 

و  725بـه طـول    SCD1ژن  5اگزون دو قطعه از 

تكثيـر   توسط آغازگرهاي اختصاصيجفت باز  395

  .)1جدول( ندشد

  

  .SCD1وDGAT1 هاي مورد استفاده براي ژن آغازگر هاتوالي  -1 جدول
Table1. Sequence of used primers for SCD1 and DGAT1 genes.  

  نام ژن
Gene  

 هاتوالي  آغازگر 

Sequence of primers  

 اندازه قطعه
 )جفت باز(

Fragment 

size(bp)  

موقعيت روي 
 ژن

Position on 

gene  
 منبع

Reference 

DGAT1 
F:5'-cttgctcgtagctttggcagg-3'  

 18  8اگزون  176
R:5'-cgaagaggaagtagtagagatc-3'  

SCD1 

F: 5'- cagtccttgctccaccactt-3'  
  5اگزون   725

12 
R: 5'- agcatttgtggcttgctctt -3'  
F: 5'- cccattcgctcttgttctgt-3'  

  5اگزون   395
R: 5'-gtcttgctgtggactgctga-3'  

 

  

واكـنش   تكثير جايگاه هاي ژني بـا اسـتفاده از  

  زنجيره اي پلي مراز

 25واكنش زنجيره اي پليمراز در حجم 

 DNA ،10نانوگرم نمونه  200ميكروليتر شامل 
ميكرو مول  200ل بر ميكروليتر  از هر آغازگر، پيكومو

واحد آنزيم  1از هر يك از نوكلئوتيد تري فسفات، 

) PCR )x1و بافر  MgCl2ميلي مولار  5/2پلي مراز، 
در  در دو ژن مورد نظر تكثير قطعات. انجام شد

درجه سانتي گراد  94چرخه با شرايط دمايي  35

درجه  94، دقيقه براي واسرشته سازي اوليه 5در 

 56دقيقه براي واسرشته سازي،  2سانتي گراد در 

 72براي اتصال،  دقيقه 1درجه سانتي گراد در 
 72دقيقه براي بسط و  2درجه سانتي گراد در 

دقيقه براي بسط نهايي  7درجه سانتي گراد در 
دي آسيل  در بررسي چند شكليِ ژن .انجام شد

آناليز  از 1 آ ترانسفراز گليسرول آسيل كوآنزيم
SSCP  براي و  درصد 10روي ژل پلي آكريلاميد

از آنزيم هاي  SCD1 ژن دو جايگاه مختلف

براي  .استفاده شد NcoIو  AluI كننده محدود

 14حجم نهايي واكنش  در انجام هضم آنزيمي

و آنزيم مورد  PCRميزان محصول  ،ميكروليتر
ميكروليتر در نظر  7/0و  7استفاده به ترتيب 
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 2همچنين ). 1به  10نسبت ( گرفته شد
فر آنزيم به حجم نهايي واكنش ميكروليتر از با

و سرانجام توسط آب مقطر حجم  اضافه شد
ها در نمونه .ميكروليتر افزايش يافت 14نهايي به 

گراد به مدت درجه سانتي 37ماري و در دماي بن

ماري ها از بننمونه سپس. ساعت قرار گرفت 3

و  درصد الكتروفورز 2ز ي ژل آگارخارج و رو

آميزي، محصولات هضم مورد از رنگ بعد
   .شناسايي قرار گرفتند

  

 آناليز آماري

در اين تحقيق به منظور محاسبه فراواني 

هاي ژني و ژنوتيپي در جايگاه هاي مورد مطالعه 
واينبرگ -و همچنين براي بررسي تعادل هاردي

نرم  از در دو جمعيت، جايگاه هااز در هر يك 

و براي مقايسه وفور ژني و  POPGENE32 افزار
از روش دقيق به ترتيب ژنوتيپي در بين دو نژاد 

نرم افزاري  بستهاز كاي و  –فيشر و آزمون مربع
SAS استفاده شد.  

  

   نتايج

  تعيين ژنوتيپ

قطعه تكثير شده در جايگاه دي اسيل 

 8گليسرول اسيل ترانسفراز  كه قسمتي از اگزون 
ت باز بود، با استفاده از جف 176و شامل 

در اين تحقيق با . آناليز شد  PCR-SSCPروش

و  Kو A ايجاد الگوهاي متفاوت باندي دو آلل 

شكل ( مشاهده شد  KKو AA ،AKسه ژنوتيپ 
1.(

  

  
  .DGAT1نمونه اي از ژنوتيپ هاي مشاهده شده در جايگاه  - 1شكل 

Figure 1-Sample of observed genotypes in DGAT1 locus. 

  
  

جفت بازي  725براي هضم آنزيمي قطعه 

 AluIژن استروئيل كوآ دي استراز، از آنزيم برشي 
با يك جايگاه برش دو  Vدر آلل . استفاده شد

بدون  Aجفت بازي و در آلل  247و  478قطعه 

جفت بازي روي ژل  725جايگاه برش يك قطعه 

نمونه هايي از  2در شكل . آگارز مشاهده شد
 SCD1ت هضم براي اين قطعه ژن محصولا

  .مشاهده مي شود
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 .SCD1جفت بازي ژن  725براي قطعه  نمونه هايي از محصولات هضم  - 2شكل 

Figure 2- Samples of digested productions for 725bp fragment of SCD1 gene. 
  

جفت بازي  395براي هضم آنزيمي قطعه 

، از آنزيم برشي ترازاستروئيل كوآ دي اسژن 
NcoI در آلل . استفاده شدT  با يك جايگاه برش

 Cجفت بازي و در آلل  205و  190دو قطعه 

 395بدون جايگاه برش براي آنزيم، يك باند 
در شكل . جفت بازي روي ژل آگارز مشاهده شد

نمونه هايي از محصولات هضم براي اين قطعه  3
  .مشاهده مي شود

  تيپيفراواني ژني و ژنو

آسـيل كـوآنزيم آ   گليسرولآسيلديجايگاه ژن 

   ترانسفراز

با توجه به الگوي مشاهده شده روي ژل 

پلي اكريل آميد پس از تك رشته اي كردن 

و با شمارش مستقيم، فراواني هاي  PCRمحصول 
آناليز ). 2جدول (ژني و ژنوتيپي محاسبه شد 

 ها نشان داد كه جايگاه ژني مورد نظر در هرداده

   .واينبرگ قرار ندارد-دو جمعيت در تعادل هاردي
  

  
  .SCD1جفت بازي ژن  395براي قطعه  نمونه هايي از محصولات هضم  - 3شكل 

Figure 3- Samples of digested productions for 395bp fragment of SCD1 gene. 
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 .DGAT1درصد فراواني ژني و ژنوتيپي جايگاه ژن  -2جدول 

Table 2- Frequency percent of gene and genotype for DGAT1 gene locus. 
 نژاد

Breed  
 ژنوتيپي فراواني  

Genotype frequency  
 آللي فراواني

Allelic frequency  
  KK  AK  AA  K A 

  Simmental  0.21  0.44  0.35  0.43  0.57   سيمنتال

  Holstein  0.18  0.34  0.48  0.4  0.6   هلشتاين

  

  تروئيل كوآ دي استراز جايگاه اول اس

با توجه به الگـوي مشـاهده شـده روي ژل    

و بـا   PCRاگارز پس از هضم آنزيمـي محصـول   
شمارش مستقيم، فراوانـي هـاي ژنـي و ژنـوتيپي     

در دو  ايـن جايگـاه ژنـي    ).3جدول (محاسبه شد 
ــادل    ــيمنتال در تع ــتاين و س ــژاد هلش ــت ن جمعي

  .قرار داشته استواينبرگ  -هاردي

  ژن استروئيل كوآ دي استراز جايگاه دوم 

با توجه به الگـوي مشـاهده شـده روي ژل    

و بـا   PCRاگارز پس از هضم آنزيمـي محصـول   
شمارش مستقيم، فراوانـي هـاي ژنـي و ژنـوتيپي     

 مـورد نظـر   جايگاه ژني  ).4جدول (محاسبه شد 
منتال در تعـادل  در دو جمعيت نژاد هلشتاين و سي

  .قرار داشته استواينبرگ  -هاردي
  

 .SCD1فراواني ژني و ژنوتيپي به دست آمده از جايگاه اول ژن  -3جدول 

Table 3- Resulted gene and genotype frequency of first locus of SCD1 gene. 
 نژاد

Breed   
 ژنوتيپي فراواني

Genotype frequency  
 آللي فراواني

Allelic frequency  
  VV  AV  AA  V A 

  Simmental  0.84  0.16  0  0.92  0.08 سيمنتال
  Holstein   0.34  0.43  0.23  0.79  0.21    هلشتاين

 

مقايسه وفور آللي و ژنوتيپي جايگاه هاي مورد 

  مطالعه در بين دو نژاد

ــوتيپي    ــي و ژن ــور آلل ــاري وف ــه آم مقايس

جايگاههاي مورد مطالعه در بين دو نژاد نشان مي 

ــاه   ــه جايگ ــد ك ــاه دوم ژن  DGAT1ده و جايگ
SCD1 لحــاظ فراوانــي ژنــي در بــين دو نــژاد  از

يكسان و از لحـاظ فراوانـي ژنـوتيپي در جايگـاه     

DGAT1  متفــاوت و در جايگــاهSCD1  يكســان

 SCD1در حـالي كـه در جايگـاه اول ژن    . هستند
ــف،   ــژاد مختل ــوتيپي در دو ن ــي و ژن ــي ژن فراوان

  .متفاوت مي باشد
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 .SCD1يگاه دوم ژن فراواني ژني و ژنوتيپي به دست آمده از جا -4جدول 

Table -4 Resulted gene and genotype frequency of second locus of SCD1 gene. 
 نژاد

Breed   
 ژنوتيپي فراواني

Genotype frequency  
 آللي فراواني

Allelic frequency  
  TT CT CC T C 

 Simmental  0.34 0.44 0.22 0.56 0.44سيمنتال  

  Holstein   0.4  0.4  0.2  0.6  0.4هلشتاين  

  

  بحث 

آسيل كوآنزيم آ گليسرولآسيلدي جايگاه

 ترانسفراز

 .Joanna Nowacka et al در پژوهشي

 PCR-RFLPو PCR-SSCPبا دو روش  ،(2008)
 نر هلشتاين فريزين لهستاني را درگاو  89تعداد 

 آسيل كوآنزيم آ ترانسفرازگليسرولآسيلدي ژن
 را با Kو  Aآلل دو  .مورد بررسي قرار دادند

 درصد شناسايي كردند 46 و 54به ترتيب  فراواني
 AA نسبت به دو ژنوتيپ ديگر  KKكه ژنوتيپ 

و محصول شير در  پروتئينبا نسبت بالاي  AKو 
اين محققين در آزمايش  SSCPانجام . ارتباط بود

در آزمايشات . را تاييد كردRFLP نتايج آزمون

Ripoli et al. (2006)،  روش باPCR-SSCP 
، 18به ترتيب  KKوAA ، AK فراواني ژنوتيپي

 ،Kaupe et al. (2007)بود كه با نتايج  27و  55
كه فراواني ژنوتيپي به  PCR-RFLPبا روش 

را در قسمتي از اگزون  درصد 27و  23،50ترتيب 
 جايگاه دي اسيل گليسرول اسيل ترانسفراز 8

 .Kaupe et al. برآورد كرده بودند يكسان بود

ر قسمتي از اگزون را د Kنتوانستند آلل ، (2007)

ر جايگاه دي اسيل گليسرول اسيل ترانسفراز د  8

نژاد گاوهاي گوشتي بلژيكي، گلبوه، هرفورد، 
در . پينزگارو سلاونين سيمين آشكار سازند

 Kچندين گزارش آمده است كه فراواني آلل 

درصد را در گاوهاي  65تا  27دامنه اي از 
همچنين آناليز چند شكلي . ين فريزين داردهلشتا

در دو گروه از گاوهاي نر هلشتاين فريزين آلماني 

دنيا ه ب 2001و  1998تا  1993هاي كه بين سال

آمده بودند، نشان داد كه احتمالا اين پيوستگي در 
ها  در گاوهاي نر در طول اين سال Aافزايش آلل 

 ارافزايش مقد انتخاب پيوسته براي دليلبه 
 .Hori-Oshima et al .در شير بوده است پروتئين

گاوهاي مكزيكي  ي دردر پژوهش ،(2003)
 KK و  32را  AK و  66را   AAفراواني ژنوتيپي

جايگاه دي   8را در قسمتي از اگزون  درصد 2را 

 .برآورد كردند اسيل گليسرول اسيل ترانسفراز
Kharati et al. (2011) به بررسي تنوع ژنتيكي ،

و ميزان ارتباط آن با توليد  DGAT1ايگاه ژن ج

. شير در جمعيت گاوهاي هلشتاين ايران پرداختند

روز  305آنها ميزان اثر اين ژن را روي توليد شير 
در . درصد معني دار گزارش كردند 1/0در سطح 
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، به بررسي Kharati et al. (2012)تحقيق ديگري 
 با بيماري DGAT1ارتباط چندشكلي آللي ژن 

. ورم پستان در گاوهاي هلشتاين ايران پرداختند
آنها دريافتند كه هيچ گونه ارتباط معني داري بين 
ژنوتيپ هاي مشاهده شده و سلول هاي بدني 

  .شير وجود ندارد

آغازگر اول و  استروئيل كوآ دي استرازجايگاه 

  دوم

سه  ، Mele et al. (2007)در پژوهشي
استروئيل ژن  5 اگزوندر  گوي متفاوت باندي رالا

نشان  -SSCP PCRتوسط روش  كوآ دي استراز

ترين  پايين تك باندهايي كه در بالاترين و. دادند

 شتند به ترتيب ژنوتيپقسمت قرار دا
دو باند نزديك  وAA و  VV هايهموزايگوس

. بوده است) AV(هتروزايگوس  ژنوتيپهم ه ب

دقيقا نيز  DNAبا توالي يابي  ها اين ژنوتيپ
در گاوهاي هلشتاين  .و تائيد شده است مشخص

هاي مشاهده شده با اين فراواني ژنوتيپ ايتاليايي

درصد  60،  (AA)درصد  27به ترتيب روش 

(AV) درصد 13و(VV)   برآورد شده بود به
ها در تعادل هاردي وينبرگ اين ژنوتيپطوريكه 

 دردست آمده اين نتايج با نتايج ب. قرار نداشتند

ژن  5اگزون  در Taniguchi et al. (2004)تحقيق 
با  امامطابقت  دي استراز نزيم آاستروئيل كوآ

دو نژاد  هردر  مطالعه ما نتايج بدست آمده در

-دليل آن مي .مغايرت داشت سيمنتال و هلشتاين

ه عوامل متفاوتي از جمله ميزان خلوص تواند ب
، صفات تحت انتخاب، انتخاب شدت نژادي،

طي  .ها بستگي داشته باشدنمونه  اندازه و يا تعداد

 در Komisarek et al. (2009)مطالعاتي كه 
استروئيل كوآ دي استراز در جايگاه ژن  5اگزون 

انجام دادند يك قطعه  PCR-RFLPبا روش دوم 
 Hin6I يجفت بازي را تكثير و با آنزيم برش 333

يك كه  ايجاد بازيجفت  27و 306دو قطعه 

در مطالعات انجام  .داد نشان را C/T جايگزيني

چند روي  Milanesi et al. (2009) توسط گرفته

گاوهاي  دراستروئيل كوآ دي استراز  شكلي
كه يكي از  ايتاليايي سه هاپلوتيپ آشكار ساختند

شت و آنها صرفا در نژاد بومي ايتاليايي وجود دا
اهداف  ها وداري بين اين هاپلوتيپارتباط معني

آنها با تكثير  .مشاهده نمودند در اين نژاد انتخاب
ژن  5جفت بازي از اگزون  552يك قطعه 

مختلف  هايدر نژاداستروئيل كوآ دي استراز 
را گزارش كردند كه بيشترين  SNPسه ايتاليايي 
 89(گري آلپاين  مربوط به نژاد  Aللآفراواني 

گوشتي  و كمترين فراواني مربوط به نژاد) درصد

در نژاد هلشتاين . ودب) درصد 33( مارچيگيانا

استروئيل كوآ دي استراز ژن  5اگزون  درايتاليايي 
 )71/0( Aلل فراواني آ )نمونه 28( در جايگاه اول

كه با نتايج بدست آمده در تحقيق ما  برآورد شد
در نژاد ) 80/0( ودر نژاد هلشتاين ) 57/0(

، Moioli et al. (2007) .مغايرت داشتسيمنتال 
 5جفت بازي در اگزون  212 با تكثير يك قطعه

و بررسي  در جايگاه دوم استروئيل كوآ دي استراز

چند شكلي آن در سه نژاد گاو ايتاليايي شامل 
را C فراواني آلل  جرسي، پدمونتس و والدوستانا

. درصد بدست آوردند 65و  42، 94به ترتيب 

در فراواني اين آلل با نژاد سيمنتال و هلشتاين 
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ا همانند نژاد پدومونتس تحقيق حاضر تقريب

  .ايتاليايي بود

  نتيجه گيري

نشان مي دهد كه در  مطالعات مختلف

به دليل اهداف اصلاح  ساليان متمادي در كشور،
نژادي و واردات وسيع اسپرم به منظور پيشرفت 

هدف افزايش مقدار شير بوده و به  ،سريع ژنتيكي
هاي چرب تركيبات بسيار مهم آن از قبيل اسيد

توان ميدر صورتي كه . توجهي نشده است مفيد

هاي داراي  طي يك برنامه منظم و بلند مدت، دام

صفات مورد نظر ديگر هاي مطلوب براي ژنوتيپ
ها، ميانگين گله را  شناسايي و با انتخاب آنهم را 

هاي بعد بهبود براي صفات مورد نظر در دوره

 بنابراين با توجه به تنوع مشاهده شده در .بخشيد

اين مطالعه مي توان نتيجه گرفت كه جايگاه هاي 
مورد مطالعه براي انتخاب دام هاي داراي ژنوتيپ 

مطلوب براي افزايش توليد اسيدهاي چرب مفيد 

  .شير، مناسب مي باشند
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Abstract 

The association of genes polymorphism of DGAT1 and SCD1 has proved with milk 

nutritive value. The aim of the present study was the comparison of genetic structure of 

DGAT1 and SCD1 loci between Holstein and Simmental population. 102 Mazandaran 

Simmental and Holstein cows were randomly selected and done blooding of neck vein. In 

digestion of SCD1 PCR products (725bp) with AluI enzyme, two alleles V and A were 

revealed with the frequency of 79 and 21 percent and 92 and 8 percent in Holstein and 

Simmental breeds, respectively. In digestion of the 325bp fragment of this gene with NcoI 

enzyme, two alleles of C and T were detected with the frequency of 40 and 60 percent and 45 

and 55 percent in Holstein and Simmental breed, respectively. Two alleles of A and K were 

detected from amplification of DGAT1 locus with the frequency of 60 and 40 percent and 57 

and 43 percent in Holstein and Simmental population, respectively. The result of statistical 

comparison of genotype and allele frequency in studied loci between two breeds indicates that 

DGAT1locus and second locus of SCD1 gene are same as gene frequency between two 

breeds and are different as genotype frequency in DGAT1 locus and are same as genotype 

frequency in SCD1 locus. According to observed polymorphisms, we can result that studied 

loci are fit for selection of animals with favorite genotype for increasing of production of milk 

useful fatty acids.      

Key words: DGAT1, SCD1, PCR, Holstein, Simmental.  
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