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 چكيده
سينه بلدرچين  عضلهدر  IGF-1اثر محدوديت متيونين بر بيان ژن به منظور بررسي در مطالعه حاضر 

بر مبناي  اين پرندگان طرح كاملا تصادفي استفاده شد. قالب قطعه بلدرچين ژاپني در 200د از تعداژاپني 
بدون مكمل جيره محتوي مكمل متيونين و  جيره شاملبه طور تصادفي به دوگروه  نوع جيره مورد استفاده

روزگي با استفاده از  24سينه بلدرچين ژاپني در  عضلهدر  IGF-1ميزان بيان ژن  شدند. تقسيممتيونين 
صفات مختلف استخوان هاي و وزن بدن در اين سن همچنين  .اندازه گيري شد Real time PCR تكنيك

با IGF-1 بيان ژن . نتايج نشان داد كه نددرشت ني و بازو براي پرندگان فوق اندازه گيري و ثبت شد ران،
ه ب. )>05/0P( مي يابدطور قابل ملاحظه اي افزايش ه ب هابلدرچين حذف مكمل متيونين از جيره غذايي

گاني كه از جيره فاقد مكمل متيونين استفاده كرده بودند سه كه ميزان بيان اين ژن در عضله سينه پرندطوري
در گروهي بود كه مكمل متيونين را دريافت كرده بودند. لازم به ذكر است كه حذف برابر بيشتر از ميزان آن 

اثر معني داري بر رشد استخوان ها در سن مورد بررسي مكمل متيونين موجب كاهش وزن بدن گرديد، اما 
دهد با اينكه حذف مكمل متيونين از جيره غذايي موجب افزايش ج حاصل از تحقيق نشان مينتاي. اشتند

 گردد اما كاهش وزن را به دنبال دارد. بنابراين رشد بدن تنها متاثر از ميزان بيان ژنمي IGF-1ميزان بيان ژن 
IGF-1 باشد.نمي 

 .، بلدرچين ژاپنيمتيونين ،IGF-1بيان ژن  كلمات كليدي:

                                                
 Email: masadi@uk.ac.ir   03431322691تلفن:    مسعود اسدي فوزينويسنده مسئول:  ∗
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 دمهمق
اخير پرورش طيور يكي از دو دهه در  

شاخه هاي مهم دامپروري محسوب شده است كه 
با هدف توليد گوشت و تخم در حال توسعه 

بلدرچين ژاپني . )Genchev et al., 2008(است 
)Coturnix coturnix  japanica(  از خانواده كه

مي باشد داراي ويژگي هايي از جمله رشد ماكيان 
نسلي كوتاه، مقاومت به بيماري ها سريع، فاصله 

و شرايط نامساعد محيطي، امكان پرورش تعداد 
زيادي پرنده در فضايي محدود، سن پايين بلوغ 
جسمي و جنسي، دوره جوجه كشي كوتاه، تخم 

 هزينهگذاري بالا، ضريب تبديل غذايي مناسب و 
باشد كه باعث شده مي درمان و موادغذايي كم

خوب و بالايي برخوردار  پرورش آن از راندمان
 ,Emami Meybodi, 1994; BaniAsadi( باشد

1996; Sharifi et al., 2011; Oguzet et al., 
1996; Parvin et al., 2010( . ،همانند ساير طيور

تغذيه از مهمترين عوامل محيطي موثر بر رشد 
بلدرچين مي باشد و قسمت عمده هزينه هاي 

در رابطه  هد.پرورش را به خود اختصاص مي د
با رشد حيوان، آگاهي از مكانيسم پروتئين دار 
جيره مواد غذايي موجب افزايش بازدهي آن و 

متيونين بهبود ضريب تبديل مواد غذايي مي شود. 
كه از اجزاء گران قيمت جيره غذايي محسوب مي 
شود، يكي از اسيدهاي آمينه مهم و ضروري است 

شود و در كه در ساختار پروتئين ها يافت مي
جايي كه سويا تركيب اصلي پروتئين دار جيره 
باشد، متيونين اولين اسيد آمينه محدود كننده 

د كه اغلب به ميزان اندكي در شومحسوب مي

 ,.Parvin et al(شوند  منابع گياهي يافت مي

، به همين دليل به صورت مكمل به جيره )2010
ين شود. اين اسيدآمينه درساخت كارنيتافزوده مي

و كراتين نقش مهمي را بر عهده دارد. متيونين 
پيش ساز اسيدهاي آمينه سولفوري سيستئين، 

باشد و در واكنش هاي تورين و گلوتاتيون مي
لاسيون به عنوان دهنده گروه ميتل از ترانس متي

 ,.Sekiz et alاهميت زيادي برخوردار است (

استفاده  كه دهدمطالعات گذشته نشان مي). 1975
مكمل متيونين تركيب اسيدهاي آمينه جيره را  از

هاي و موجب ساخت پروتئين بخشدبهبود مي
بيشتري در ماهيجه ها و كاهش ذخيره چربي مي

 .)Bomgaardt & Baker, 1973(شود 
از طرف ديگر تحقيقات گذشته نشان داده 

 )IGF-1( هورمون رشد شبه انسوليناست كه ژن 
ف حيواني در با صفت رشد در گونه هاي مختل

لذا بررسي نحوه تعامل اين ژن و  ،رابطه مي باشد
متيونين جيره موجب درك بهتر پروسه رشد و 

 ,.Guernec et al( ن خواهد شدآعوامل موثر بر 

مواد مغذي ممكن است رشد عضلات را  ).2003
بر ستقيم يا غير مستقيم از طريق اثر به طور م

و  عصبي د. سيستمنفاكتور هاي تنظيمي كنترل كن
ون ريز به عنوان هماهنگ كننده متابوليسم غدد در

بنابراين نقش مهمي در تنظيم  ،دنكنعمل ميبدن 
د. هورمون هايي مثل هورمون نرشد حيوان دار

، )IGF-1( هورمون رشد شبه انسولين ،رشد
 هورمون هاي تيروئيدي و انسولين نقش هاي مهم

-هورمونو مختلفي در رشد حيوانات دارند. 
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در تحريك  مهمي هاي كننده تنظيم  IGFيها
رشد، تحريك طويل سازي آمينو اسيد، متابوليسم 

تكثير و  و پروتئين سنتز ،DNAگلوكز، سنتز 
 شوندمي محسوب سلول تمايز انواع مختلف

)McMurtry et al., 1997; Scanes et al., 

1999; McMurtry, 1998; Zhou et al., 2005(.  
سرم  IGF-1يد و ترشح كبد منبع اصلي تول 

فعاليت . )Mathews et al., 1986(خون است 
IGF-1  در بدن به صورت اندوكرين، پاراكرين و

تحقيقات . )(Velloso, 2008 باشداتوكرين مي
پاراكرين براي رشد  IGF-1كه ه است نشان داد

باشد اندوكرين مي IGF-1ماهيچه مهمتر از 
)Yakar et al., 1999; Sjogren et al., 1999; 

Butler, 2001(.  گذشته همچنين نشان مطالعات
مي دهد كه ميزان ضريب تبديل مواد غذايي در 

 ممكن است تحت تاثير ميزان تغيير در حيوانات
پتاسيم، بيان ژن هاي زنجيره –فعاليت پمپ سديم 

هاي مهمي مانند انتقال الكترون و غلظت هورمون
IGF-1 تيرونين و هورمون رشد، تيروكسين، تريدو

اين تغييرات ممكن است باشد. و كورتيكواسترون 
مصرف غذا و متابوليسم پايه را تحت تاثير قرار 

مصرف انرژي بدن را تغيير ند و ده
 ;Rosebrough & McMurtry, 1993)دهند

Yunianto et al., 1997; Johnson et al., 2003; 
Bottje & Carstens, 2009). 

مستقيمي بين  لازم به ذكر است كه ارتباط
سطح هورمون رشد و سرعت رشد در جوجه ها 

بنابراين  .)Beccavin et al., 2001( وجود ندارد
مطالعه فاكتور هاي رشد شبه انسولين به عنوان 

 Lei( باشدواسطه فعاليت هورمون رشد مهم مي

et al., 2005(.  در پژوهشيGasparino et al. 

د درص 8و  4سطوح مختلف گليسرول  (2012)
 35جايگزين ذرت جيره را در بلدرچين ژاپني در 

 mRNAروزگي بررسي كردند و ميزان بيان 
و هورمون رشد شبه  )GH(هورمون رشد 

را در بافت سينه با استفاده از  )IGF-1(انسولين 
اندازه گيري كرده و  Real Time PCR تكنيك

نشان دادند كه ميزان بيان اين دو ژن در زماني كه 
درصد  4صد گليسرول در مقايسه با در 8پرنده 

 گليسرول دريافت كرده كاهش پيدا كرده است.
اثرات كمبود  Carew et al., (2003)همچنين 
سطوح پلاسمايي  ) بر%4/0و  3/0، 2/0متيونين (

هورمون هاي تيروئيد، فاكتور رشد شبه انسولين و 
وزن كبد و بدن مرغ بررسي كرده و نشان دادند 

هايي كه سما در جوجهپلا IGF-1كه سطح 
 ،تر بوده استمتيونين كمتري دريافت كردند پايين

اما ارتباط بين ميزان متيونين جيره و ميزان بيان ژن 
IGF-1  كنون مورد بررسي در بلدرچين ژاپني تا

لذا هدف از تحقيق حاضر قرار نگرفته است. 
 .باشدمطالعه اين موضوع مي

 
 مواد و روش ها

ه منظور بررسي اثر اين تحقيق و بدر  
تعداد IGF-1 ميزان بيان ژن  محدوديت متيونين بر

قطعه بلدرچين ژاپني يكروزه استفاده شد.  200
جوجه بلدرچين ها تا سن يك هفتگي تحت 
شرايط كاملا يكسان نگهداري شدند. در اين 

استفاده  1مدت از جيره غذايي مطابق با جدول 
 شد.
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 .(بر حسب درصد) مايشيآزهاي  جيره تركيبات -1جدول 

Table 1- Compositions of experimental diets (%). 
 Diet B جيره ب Diet A جيره الف diet composition تركيب جيره

 Corn 45.6 45.60 ذرت
 Wheat bran  2.00 2.00 سبوس گندم

 Soybean meal 45.8 45.66 كنجاله سويا

 Plant oil 13.70 3.70 روغن گياهي

 Oyster Shell 1.30 1.30 صدف
 DCP 0.75 0.75 دي كلسيم فسفات

 Salt 0.35 0.35 نمك
 Methionine supplement   0.00 0.135 مكمل متيونين
 Vitamin supplement   0.25 0.25 مكمل ويتامين

 Mineral supplement   0.25 0.25 مكمل مواد معدني
 (%) Nutritional composition تركيب مواد مغذي بر حسب درصد

 Energy (Kcal/kg) 2897 2901 انرژي (كيلو كالري در كيلوگرم)
 Protein (%) 24 24 (%)پروتئين

 Lysine (%) 1.36 1.36 (%)ليزين
 Methionine (%) 0.37 0.5 متيونين(%)

 Methionine +Cysteine (%) 0.76 0.89 متيونين + سيستئين(%)
 Calcium (%) 0.81 0.81 كلسيم(%)
 Phosphorous (%) 0.31 0.31 فسفر(%)
 Sodium (%) 0.15 0.15 سديم(%)

واحد  9000( Eالمللي)، ويتامين  واحد بين 100000( D3واحد بين المللي)، ويتامين  A )3500000مكمل ويتامين شامل: ويتامين هر كيلوگرم 

گرم)، ويتامين  ميلي 5000( B3گرم)، ويتامين  ميلي 3300( B2گرم)، ويتامين  يميل 900( B1گرم)، ويتامين  ميلي 1000( K3ويتامين  ،المللي) بين

B5 )15000ويتامين  ميلي (گرمB6 )150 ويتامين  ميلي ،(گرمB9 )500 ويتامين  ميلي ،(گرمB12 )5/7 هر . گرم) ميلي 250000گرم)، كولين ( ميلي

 500گرم)، يد ( ميلي 25000گرم)، آهن ( ميلي 50000گرم)، منگنز ( ميلي 50000گرم)، روي ( ميلي 5000كيلوگرم مكمل مواد معدني شامل: مس (

 .گرم) ميلي 100گرم)، سلنيوم ( ميلي
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در اين جيره متيونين به اندازه مورد نياز و 
توصيه هاي جداول احتياجات مواد مطابق با 

. در پايان يك ),1994NRC(استفاده شد  غذايي
صادفي به دو هفتگي اين پرندگان به صورت ت

گروه مختلف تقسيم شدند. براي بلدرچين هاي 
گروه اول از جيره غذايي الف با محدوديت 

كه مكمل متيونين از  متيونين استفاده شد به طوري
مشابه هفته  اين جيره حذف شده بود و گروه ب
اين پژوهش  اول (با مكمل متيونين) تغذيه شدند.

لازم به اجرا شد.  در قالب طرح كاملا تصادفي
ذكر است كه اين تحقيق در ايستگاه پرورش طيور 
بخش مهندسي علوم دامي، دانشكده كشاورزي، 

 دانشگاه شهيد باهنر كرمان اجرا شد.
 عضلهدر  IGF-1  ژنبررسي بيان  به منظور

 20روزگي تعداد  24در سن سينه بلدرچين ژاپني 

بعد از تكرار در هر گروه)  10قطعه بلدرچين نر (
. پس از كشتار در ندكشتار شدي وزن كش

آزمايشگاه تحت شرايط استريل، قطعات كوچكي 
از بافت سينه هر پرنده توسط تيغ استريل جدا 

ميلي  5/1گرديده و در داخل ميكروتيوب هاي 
قرار داده شد و سريعا به   RNase ليتري عاري از

داخل تانك ازت فرستاده شدند. پس از جمع 
با  ه، نمونه ها به فريزرآوري بافت سينه هر پرند

درجه سانتي گراد منتقل و تا زمان  -80دماي 
يشات مربوطه در آنجا نگهداري شدند انجام آزما

گوشت از بدن پرنده ها جدا پوست و  و سپس
گرديد و صفات استخوان هاي ران، درشت ني و 
بازو شامل طول استخوان بازو، طول استخوان 

ت استخوان ران، طول استخوان درشت ني، ضخام
بازو، ضخامت استخوان ران، ضخامت مياني 
استخوان درشت ني با استفاده از كوليس و وزن 
استخوان بازو، وزن استخوان ران و وزن استخوان 

اندازه گيري  ترازوي دقيقدرشت ني با استفاده از 
 . ندشد

طبق  از بافتكل  RNAاستخراج 
 One Step RNAدستورالعمل كيت استخراج

Reagent  صورت) بيوبيسيك كانادا (شركت 
با  استخراج شده  RNAكميت و كيفيت .گرفت

1Fروش الكتروفورز ژل آگارز

 UVو  1
2Fاسپكتروفتومتري

 RNAمورد ارزيابي قرار گرفت 2

استخراج شده تا انجام مراحل بعدي آزمايش به  .
 درجه سانتي گراد منتقل شد. -80فريزر با دماي 

يم آنزو با الگ RNAي رشته رواز  cDNAساخت 
3Fمعكوسبردار نسخه 

لازم به ذكر  انجام شد. 3
همه مواد  cDNAاست كه در طي  مراحل سنتز  

ي  cDNAروي يخ نگهداري و جا به جا شدند. 
 .ي شدنگهداردرجه سانتي گراد  -20حاصل در 

 )2(جدول  مورد نظر هايآغازگرطراحي  براي     
 gene افزار نرمو  www.ncbi.comسايت از 

runner شركتبا واسطه ها آغازگر .استفاده شد 
ساخته و  bioneerتكاپوزيست توسط شركت 

 ارسال شدند.

                                                
.۱ Agarose gel electrophoresis 
.۲  UV spectrophotometry 
 .۳ Transcriptase Reverse 
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 .استفاده شده براي بيان ژنهاي  آغازگر اليگونوكلئووتيدي جفت توالي -2جدول 
Table 2- Oligonucleotide primer pairs used for gene expression  

 طول قطعه تكثيري
Amplicon size 

(bp) 
 

 آغازگري توال
Primer sequence 

 نام ژن
Gene name 

 
139 

5'-CACCTAAATCTGCACGCT-3' آغاز گر رفت 
Sense Primer 

 IGF-1ژن
IGF-1 Gen 

5'-CTTGTGGATGGCATGATC 3′ آغازگر برگشت 
Antisense Primer 

 

 
136 

5'-ACCCCAAAGCC AACAGA-3' آغاز گر رفت 
Sense Primer 

 β-actin ژن
β-actin Gene 

5'-CCAGAGTCCATCACAATACC-3' آغازگر برگشت 
Antisense Primer 

 

 
تكثير ژن مورد نظر و تعيين دماي براي 

واكنش هدف  DNAبه رشته هاي  آغازگراتصال 
. در اين تحقيق از ژن زنجيره اي پليمراز انجام شد

β-actin  به عنوان ژن كنترل استفاده شد. براي
، دناتوراسيون اوليه β-actinو   IGF-1ژن تكثير

دقيقه، دناتوراسيون  4درجه سانتي گراد براي  94
دقيقه، دماي  1درجه سانتي گراد براي  94ثانويه 
دقيقه، سنتز  1درجه سانتي گراد براي   57اتصال 
 35دقيقه،  1درجه سانتي گراد براي  72اوليه 

درجه  72و سنتز نهايي 4-2سيكل تكرار مراحل 
براي  دقيقه انجام شد. 10ي سانتي گراد برا

از واكنش IGF-1 ژن  بررسي ميزان نسبي بيان
Real time PCR  به روش Syber green (تاكارا)

شامل مسترميكس سايبرگرين كيت . استفاده شد
 ،Taq ،Mgcl2  ،dNTPs  ،RNase Hحاوي 

 . بود  ROXسايبرگرين و 

ميكروليتر آب دو  7/4جهت انجام واكنش 
 SayberPermixTaq IIميكروليتر  5/7بار تقطير، 

ميكروليتر  5/0به همراه   ROXميكروليتر  3/0و 
برگشت و  آغازگر ميكروليتر 5/0، رفت آغازگر
در ميكروتيوپ الگو  cDNAميكروليتر  5/1مقدار 

ها اسپين ميكروتيوپبا هم مخلوط شدند.  2/0
شدند تا همه مواد در يك نقطه جمع شوند و 

 3000ر دستگاه روتور ژن سپس با شرايط زير د
، β-actin و IGF-1 ژن قرار داده شد. براي

ثانيه،  45درجه سانتيگراد براي  95 اوليه واسرشت
ثانيه،  30سانتيگراد  درجه 95 واسرشت ثانويه

سيكل   45ثانيه،  60درجه سانتيگراد  57اتصال 
درجه   72دماي در وگسترش 4-2تكرار مراحل 

مرحله ذوب افزايش دما  و در ثانيه 40سانتي گراد 
 براي درجه سانتيگراد انجام شد. 95تا  72از 

 Real timeتجزيه و تحليل داده هاي حاصل از 

PCR  از روش Pffafl اين روش استفاده شد. در
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ابتدا  PCRبازده واكنش درصد براي بررسي 
-β و   IGF-1نمودار استاندارد براي ژن هاي

actinاستاندارد  ترسيم شد. براي ترسيم نمودار
، cDNA )1 ،1/10 ،1/100غلظت هاي مختلف 

استفاده شد و بازده واكنش  PCRبراي  )1/1000
PCR  براي ژن هايIGF-1  وβ-actin نزديك به 
-در ادامه بر روي نمونه .درصد برآورد شد 100

انجام  PCRهاي تيمار شده و نرمال واكنش هاي 
د و نتايج حاصله براي بررسي ميزان نسبي ش
 pfaffl et( ثير بيان با فرمول زير محاسبه گرديدتك

al., 2002(. 

 
به ترتيب  ERrefRو ERtarget Rدر اين رابطه 

ژن مورد مطالعه و ژن مرجع يا  PCRبازدهي 
P4Fيقحاصل تفر ΔCt باشند.كنترل داخلي مي

1
PCt  

-مي β-actinژن   Ctاز IGF-1 ژن(حد آستانه) 

 باشد. 
ستفاده از داده هاي حاصل از اين تحقيق با ا

آناليز  ASRemlمدل زير و توسط نرم افزار 
УRij :شدند R=µR+Rα Ri+ReRi 

 µ هر كدام از مشاهدات،yRij  Rدر اين مدل
 eRij و امين سطح متيونين i ثراαRiR ، ميانگين جامعه

R .اثرات خطاي آزمايش مي باشند 
 

 بحث و جينتا
هاي استخراج شده در اعداد جذب نمونه

كه  بود 9/1-77/1بين  A260/A280طول موج 

                                                
.٥ cycle threshold 

هاي RNAبيانگر كيفيت مناسب و مطلوب 
و  18Sباشد و وجود دو باند استخراج شده مي

28S  درrRNA  نشان دهنده سالم بودنRNA  و
عدم وجود باند اضافي نشان دهنده خلوص آن 

براي يافتن دماي اتصال  ).1 (شكل باشدمي
و كنترل  )IGF-1(مناسب آغازگرهاي ژن هدف 

)β-actin(نش، واكPCR  شيب دماييP5F

2
P  انجام شد

و مناسب ترين دما براي اتصال آغازگرهاي 
) انتخاب گرديد. بعد از C57°اختصاصي (دماي 

با استفاده از  PCRانجام واكنش، محصولات 
درصد) مورد بررسي  2الكتروفورز با ژل آگارز (

قرار گرفتند. مشاهده تك باند در محدوده ي 
bp139  براي براي ژنIGF-1 ر محدوده ي و د
bp136 ي نمونه براي ژن بتا اكتين در مورد همه

ها، بيانگر صحت انجام آزمايش و تكثير قطعه 
 دستگاه انجام واكنش ي. در طباشدمورد نظر مي

Real Time PCR نت سنور فلور ييراتتغ يزانم
نشان  يرتكث يرا به صورت منحن يكلدر هر س

 يك ير همه نمونه ها،تكث يمنحني برا دهد.مي
شد كه نشان  يفتعر ييحد آستانه در فاز نما

نور باشد كه در آن شدت  يم يكليدهنده س
واكنش به حد تكثير ع شده از طفلورسنت سا

 يده است.آستانه رس
، β-actinو   IGF-1ذوب ژن يمنحن

 ييمحصول (دما  Tmيبودن و دما ياختصاص
از محصول از حالت دو  يمياست كه در آن ن

 Real Timeخارج شده است) واكنش  يرشته ا

PCR  2(شكل  مي دهدرا نشان اين دو ژن(. 

                                                
.٦ Gradiant 
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 .استخراج شده RNAنمونه هايي از كيفيت  -1شكل 

Figure 1- Samples of RNA extracted quality. 
  

      

 
 

، سايز Real Time PCRحاصل از واكنش  β-actinو  IGF-1ذوب محصول ژن  يمنحن -2شكل 

DNA است جفت بازي 50ماركر.  
Figure 2- Melting curve of IGF-1 and β-actin gene production using Real Time PCR, 
DNA marker was 50 bp.  
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بعد از تكثير نهايي با گرمادهي در دماي 
دو  DNAيج به تدردرجه سانتي گراد  72-95

ژن  PCRكه در واقع محصول واكنش  يرشته ا
IGF-1  وβ-actin تك رشته اي ، باز و باشدمي
 رنگ ياتفاق مولكول ها ينو همزمان با اشدند 

گرديدند. محصول جدا  يناز ا يزن سايبرگرين
دماي ذوب  ذوب نشان داد كه يمنحن

)Tm(6F1ژن  محصولIGF-1  وβ-actin  84حدود 
باشد. همچنين سانتي گراد مي درجه 5/86و 

و   IGF-1وجود تنها يك قله در منحني ذوب ژن
β-actin محصول نشان دهنده اين مطلب است كه 

PCR ير شده تكث يصورت اختصاص اين دو به
بودن  ياز اختصاص يشترب يناناطم يراب است.

به دست  PCR، محصول  β-actinو IGF-1ژن
و تك باند  برده شددرصد  2ژل آگارز  يآمده رو

و  β-actinبراي  bp136اختصاصي حدود 
bp139 براي ژنIGF-1  2شكل (به دست آمد.( 

دو گروه بلدرچين در كه  IGF-1بيان ژن ميزان 
جيره الف  شده باتغذيه گروه شامل مورد بررسي 

) و گروه تغذيه جيره اي بدون مكمل متيونين(
مكمل متيونين)  باشده با جيره ب (جيره اي 

 95/4و  1/19اندازه گيري شد به ترتيب برابر با 
AU  مي دهد كه محدوديت بود. اين نتايج نشان

 )>05/0P( متيونين جيره بطور معني داري 

 ،شده است IGF-1موجب افزايش ميزان بيان ژن 
كه بيان اين ژن در اين بلدرچين ها سه  طوريه ب

در . )2(شكل  برابر بيشتر از گروه مقابل مي باشد

                                                
.۷ Temperature melting 

اين ارتباط گزارشي از تحقيقات قبلي براي 
ر وزن بدن در تحقيق حاضمقايسه يافت نشد. 

بلدرچين ها در زمان كشتار (نمونه گيري) نيز 
متوسط وزن بدن در بلدرچين اندازه گيري شد. 

گرم  100و  8/94هاي گروه الف و ب به ترتيب 
. اين تفاوت وزن از نظر آماري )3(جدول  بود

متيونين اسيد آمينه ضروري و پيش  معني دار نبود.
 .دشوساز پروتئين درجيره طيور محسوب مي

ماده اوليه براي سنتز پروتئين در اين زماني كه 
دسترس نباشد، احتمالا سيستم غدد درون ريز 

كه ي يدر بلدرچين ها بدن براي جبران اين كمبود
به دليل تغذيه با جيره بدون مكمل متيونين دچار 

، ترشح هورمون رشد شبه كاهش رشد شده اند
زايش را از بافت ماهيچه سينه اف )IGF-1(انسولين 

دهد تا پروتئين سازي را بيشتر تحريك كند و مي
اجزاء از متيونيني كه از ديگر بدن بتواند با استفاده 

جيره در دسترس است براي ساخت پروتئين 
يكي از تاثيرات هورمون  ماهيچه ها استفاده كند.

IGF-1 لذا در باشدتحريك رشد استخوان مي .
در صفات مختلف استخوان تحقيق حاضر 

درچين هاي مورد بررسي اندازه گيري شدند. بل
با وجود تفاوت در نشان داد كه حاصله نتايج 
بين در دو گروه مورد بررسي، متيونين جيره ميزان 

تفاوت معني داري صفات مختلف استخوان آنها 
. امكان دارد بيان بيشتر ژن )3(جدول  وجود ندارد

IGF-1  در بلدرچين هاي با محدوديت متيونين
جبران رشد استخوان ها در اين پرندگان  موجب

  .شده باشد
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غذايي و صفات استخوان در بلدرچين ژاپني در دو جيره وزن بدن ميانگين حداقل مربعات  -3جدول 

 .مختلف
Table 3- least square means and standard errors of body weight and bone 
characteristics of Japanese quail in the two different diets.  

 Diet جيره 
Pجيره الف متغيرها

1 
PDiet A جيره بP

2 
PDiet B 

Body weight 6.85±P وزن بدن

 a
P 94.8 6.85±P

 a
P 100 

   Bone Trait صفات استخوان
Humerus length 1.04±P طول استخوان بازو

 a
P 34.8 1.09±P

 a
P 32.80 

Humerus diameter 0.08±P ضخامت استخوان بازو

 a
P 2.84 0.08±P

 a
P 2.87 

Humerus weight 0.02±P وزن استخوان بازو

 a
P 0.24 0.02±P

 a
P 0.23 

Tibia length 0.94±P طول استخوان درشت ني

 a
P 35.30 0.99±P

 a
P 34.50 

Tibia diameter 0.11±P ضخامت استخوان درشت ني

 a
P 2.68 0.12±P

 a
P 2.80 

Tibia weight 0.02±P وزن استخوان درشت ني

 a
P 0.20 0.02±P

 a
P 0.17 

Femur length 1.14±P طول استخوان ران

 a
P 43.30 1.2±P

 a
P 42.16 

Femur diameter 0.11±P ضخامت استخوان ران

 a
P 2.47 0.11±P

 a
P 2.44 

Femur weight 0.02  ±P وزن استخوان ران

 a
P 0.24 0.02±P

 a
P 0.24 

aaميانگين هاي با حروف مشابه داراي اختلاف معني داري نمي باشند . ،abاي با حروف متفاوت داراي اختلاف معني داري مي : ميانگين ه

 .مكمل متيونين محتوي: جيره 2، مكمل متيونين بدون: جيره 1، باشند

 
: ميانگين ab( سينه بلدرچين ژاپني ماهيچهدر  IGF-1متيونين بر ميزان بيان ژن محدوديت اثر  -3شكل 

 .)هاي با حروف متفاوت داراي اختلاف معني داري مي باشند
Figure 3- Effect of methionine restriction on IGF-1 gene expression in breast muscle of 
Japanese quail. 
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بررسي مطالعات گذشته نشان مي دهد 

در رابطه با رشد  IGF-1مكانيسم عمل متيونين و 
بدن و استخوان ها در بلدرچين تا كنون مورد 

ضر در در تحقيق حا  بررسي قرار نگرفته است.
هر دو جيره مورد استفاده متيونين وجود دارد. 

 37/0مقدار متيونين در جيره الف و ب به ترتيب 
درصد مي باشد. بعبارت ديگر در جيره  50/0و 

الف نيز كه در آن مكمل متيونين حذف شده 
اين متيونين ساير اجزاء  متيونين وجود دارد. منبع

كه قبلا ذكر شد  باشد.همانگونهجيره مي
ب كاهش محدوديت متيونين در جيره الف موج

تنظيم  IGF-1شود. رشد بدن در بلدرچين ها مي
ي مهمي در تحريك رشد، تحريك طويل كننده

سنتز  )Zhou et al., 2005( سازي آمينو اسيد
پروتئين و تكثير و تمايز انواع مختلف سلول 

 ;McMurtry et al., 1997شود (محسوب مي

Scanes et al., 1999(.  لذا با توجه به نقشIGF-

در رشد بدن، پايين بودن مقدار متيونين جيره و  1

به طبع آن كاهش ميزان رشد، به تنهايي و يا 
بصورت توام مي توانند از عوامل افزايش بيان ژن 

عبارت ديگر بدن براي استفاده ه محسوب شوند. ب
حداكثري از متيونين موجود، بيان اين ژن را 

اين افزايش، رشد استخوان ها را  افزايش مي دهد.
با توجه به متيونين موجود متعادل مي سازد اما 
كمبود متيونين در سطحي است كه علي رغم 

لذا  ش بيان ژن، رشد بدن كاهش مي يابدافزاي
كنترل  IGF-1افزايش وزن بدن تنها توسط ژن 

شود و نمي توان ميزان متيونين مورد نياز را نمي
ن تعيين نمود. متيونين از بر حسب بيان اين ژ

اجزاء گران قيمت جيره بلدرچين مي باشد. لذا 
بايستي سطح متيونين جيره را به گونه اي حداقل 
نمود كه بتوان بازدهي حداكثري آن را با افزايش 

فراهم نمود به گونه اي كه همانند  IGF-1بيان ژن 
رشد استخو ان ها، رشد مناسب بدن نيز تامين 

وع لازم است در تحقيقات آينده اين موض گردد.
 مورد توجه قرار گيرد.
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Abstract 
     In the present study to investigate the effect of dietary methionine restriction on IGF-1 
gene expression in breast muscle6T of  6 TJapanese quail, 200 pieces of 6Tthe birds were 6Trandomly 
6Tdivided into two different dietary groups containing recommended methionine supplement 
and without the methionine supplement. IGF-1 gene expression levels were measured using 
the Real time PCR techniques in breast muscle of the Japanese quail at 24 days of age. Also 
in this age, the body weight and bone characteristics such as 6TFemur, Humorous and tibia were 
recorded. The results indicate that 6TIGF-1 gene expression significantly increased when the 
methionine supplement was removed from the diet (P<0.05) while the body weight was 
decreased No significant difference was found between the two groups for the bone 
characteristics. 
Keywords: IGF-1Gene expression, 6 TMethionine, 6 TJapanese quail. 
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