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 چكيده
درمان  يباستان برا يها مهم است كه از زمان ييدارو اهانياز گ يكي) .Silybum marianum L( ميخارمر

مورد  يسم يها از مصرف قارچ يحاد ناش تيمسموم نيمرتبط با صفرا و همچن يها يماريو ب كبد يماريب
 در جهتكمك بزرگي همانند ساير گياهان شناخت تنوع ژنتيكي در گياه خارمريم  .گرفت مياستفاده قرار 

هدف از اين نمايد.  اين گياه ميپلاسم  مو بررسي و شناسايي تنوع موجود در ذخاير ژر نژادي بهتحقيقات 
با استفاده از مختلف ايران  مناطق زيستيمربوط به اكوتيپ خارمريم  23لعه بررسي تنوع ژنتيكي امط

ها  بين اكوتيپبرمبناي آنها استفاده شد كه  ISSRنشانگر  9 به اين منظور از بود. ISSR مولكولي هاينشانگر
. در اين و تكرارپذير ايجاد نمودند لچندشكباند  41. اين آغازگرها مجموعاً مشاهده گرديدچندشكلي 

، ميانگين شاخص اطلاعاتي شانون و ميانگين )PIC( ياطلاعات چندشكل يمحتوا زانيمبررسي ميانگين 
با استفاده از  اي خوشهتجزيه بدست آمد.  20/0و  30/0، 38/0 شاخص ضريب تنوع ني به ترتيب برابر با

. بندي نمود گروه اصلي تقسيم 4خارمريم را در هاي  تيپاكو، و ماتريس تشابه جاكارد UPGMAالگوريتم 
 نيا جينتا. تطابق كاملي وجود نداشتها  اكوتيپجغرافيايي پراكنش و مناطق بندي  بين اين گروهدر مجموع 
هاي  پروژه مطالعات آغاز جهتايران  ميخارمر يها اكوتيپ نيدر بمناسب  ژنتيكيوجود تنوع  نيپژوهش مب

 .است بهنژادي
 .خوزستان، ، بهنژاديميخارمر :ات كليديكلم

                                                
                     09114208056Email: azizehsaghalli@yahoo.comتلفن:    عزيزه سقلينويسنده مسئول:  ∗
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 مقدمه
 Gaertn Silybumبا نام علمي  ميخارمر

marianum(L.) مهم است  ييدارو اهانياز گ يكي
كبد و  يماريدرمان ب يباستان برا يها كه از زمان

 تيمسموم نيمرتبط با صفرا و همچن يها يماريب
مورد استفاده  يسم يها از مصرف قارچ يحاد ناش

 اهيگ ني. ا),Rainone 2005( است گرفته ير مقرا
است  ها گانيبه نام فلاونول كيفنول باتيترك يحاو

و در مجموع  شود يم افتيآن  نهكه عمدتا در دا
 ,Kurkin( شود يشناخته م نيمار يليبه نام س

جايگاه مهمي در زراعت  مي). خارمر2003
متابوليتي و صنايع دارويي داراست، به طوري كه 

سال پيش در كشورهايي مانند  20ياه از اين گ
مجارستان، لهستان و بلغارستان در مقياس وسيع 

شده است  دكشت و ارقام اصلاح شده آن تولي
)OmidBeigi, 1998.( 

جفت  17گياهي ديپلوئيد با مريم خار
جفت كروموزم  6) شامل 2n=2x=34كروموزم (

جفت كروموزم ساب متاسنتريك  10متاسنتريك، 
باشد  ميكروموزم آكرو سنتريك  و يك جفت

)Asghari-Zakaria et al., 2008 به ). اين گياه
، كلاس Magnoliophytaسلسله گياهان بخش 

، خانواده Asteralesنهاندانگان، راسته 
Asteraceae  و جنسSilybum  .دو گونه در است

 Silybumبنفش وجود دارد، گل  Silybumجنس 

marianum و گل سفيدS. eburneum Coss  كه ،
كنند  يهاي محافظ كبد م هر دو توليد فلاونوليگنان

)Abdali Mashhadi & Fathi, 2002 Murphy 

et al., 2000;.(  ،اين گياه بومي جنوب اروپا
 Hasanloo( منطقه مديترانه و شمال آفريقا است

et al., 2005 .( در ايران اين گياه در مناطق
بين  گرگان، گنبد كاووس، از جملهمختلفي 

متري  500تا  150گرگان و نوده در ارتفاعات 
، متري 450دشت، بابل در ارتفاعات كلار

آذربايجان (دشت مرغان)، كرمانشاه (كوه نوه)، 
متري، پشت  850لرستان (باغ سراب در ارتفاعات 

كيلومتري  25كوه)، خوزستان (شوش، حميديه، 
 رامهرمز )، فارس (كازرون، بوشهر، برازجان)

 ).ZareKia & OmidBeigi, 2006( رويد مي
هاي وحشي خارمريم در مناطق  توده

خورد و به  وفور به چشم مي مختلف خوزستان به
يط آب و هوايي خوزستان سازگار خوبي با شرا

ماه سبز  باشد. در خوزستان اين گياه در آبان مي
ها  شده و در پاييز و زمستان با استفاده از بارندگي

و در بهار به ساقه رفته و نمايد  رشد رويشي مي
ارديبهشت ماه بذور آن به  نمايد و در دهي مي گل

رسد. اين گياه به شرايط  ولوژيك مييي فيزرسيدگ
اك كه از نامساعد محيطي همچون سنگين بودن خ

 .باشد مقاوم مي مشكلات عمده خوزستان است،
سازي و اصلاح اين گياه  بنابراين در صورت اهلي

تواند به  مارين مي ن و سيليدر جهت افزايش روغ
دارويي در بسياري از -عنوان يك گياه روغني

كه شرايط خوبي براي كشت هاي اين استان  زمين
ساير گياهان زراعي از جمله گندم و كلزا را 

 ، مورد كشت قرار گيرد.دنندار
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 برنامه هردر  اصلي ركن دو انتخاب و تنوع
 وجود به منوط انتخاب انجام و بوده اصلاحي

 باشد از حيث هدف مورد بررسي مي طلوبم تنوع
)Varma et al., 1980(.  يكيمطالعه تنوع ژنتدر، 

روش خاص  لهيبوس ها تيجمع ايافراد  نيتنوع ب
يكي از . شود يها انجام م از روش يبيترك ايو 

هاي مطالعه تنوع استفاده از نشانگرهاي  روش
DNA از جمله مزاياي نشانگرهاي  باشد. مي
.اي نسبت به نشانگرهاي مورفولوژيك دي.ان

 هزينه پايين، سرعت و دقت بالا است.
اين منظور  امروزه به DNAنشانگرهاي مختلف 

گيرند كه هر يك معايب و  مورد استفاده قرار مي
ن چندين تاكنو. باشد ميمزاياي خاص خويش را 

هاي خار مريم ايران  بررسي برروي تنوع اكوتيپ
 رت پذيرفته است.صو DNAتوسط نشانگرهاي 

در  Mohammadi et al. (2011) در پژوهشي
اكوتيپ  32مطالعه خود تنوع ژنتيكي درون و بين 

آوري شده از نواحي مختلف كشور  جمع خارمريم
 Cnseedsبه همراه دو رقم خارجي بوداكالازي و 

مطالعه  مورد AFLPبا استفاده از نشانگرهاي  را
با  AFLPهاي  اي داده تجزيه خوشه قرار دادند.

ها را به سه  استفاده از فاصله ژنتيكي، اكوتيپ
تنوع ديگر  يقيتحقدر  گروه منتسب كرد.

 مختلف هنمون 9 يكيو مورفولوژ يمولكول
با استفاده از  را رانيامختلف مكان  9از  خارمريم

 ويي ايميتوشيف ،يكيفنولوژ ،يكيصفات مورفولوژ
 رد. گرفتقرار  يمورد بررس RAPD ينشانگرها

خارمريم توسط نشانگر هاي  اكوتيپاين مطالعه 
RAPD 2011( بندي شدند دسته طبقه 3 در 

.(Hamid et al.  در پژوهشيJorabadi et al. 

بوته  61در بررسي تنوع ژنتيكي  نيز  (2012)
 9خارمريم بومي استان كرمانشاه با استفاده از 

ISSRP1Fنشانگر مولكولي 

1
P  ند كه با اظهار نمود

اين نشانگر  ،شكليدرصد چند 11/93ميانگين 
ها را  قابليت بررسي تنوع ژنتيكي و تفكيك نمونه

) ISSR( يا زماهوارهير نيب ينشانگرها دارا هستند.
را به  يا زماهوارهير يها يكه توال است يكيتكن

 مراز يپل يا رهيواكنش زنج كيعنوان آغازگرها در 
مورد  يگاهيچند جا ينشانگرها جاديا يبرا

نشانگرها جزء  نيا .دهند يه قرار ماستفاد
به  يازيها ن غالب بوده و كاربرد آن ينشانگرها

ميزان  .ندارند يژنوم ياز توال يشناخت قبل
و  بالاست اريبس ISSR ينشانگرهاچندشكلي در 

نشانمند  ك،يلوژنتيف ،يكيمطالعات تنوع ژنت يبرا
 يتكامل يولوژيژنوم و ب يابي نقشه ،كردن ژن

با  ).Reddy et al., 2002هستند ( كارآمد اريبس
توجه به موارد فوق و اين كه استفاده از 

نيازي به اطلاعات توالي ژنوم  ISSRنشانگرهاي 
ندارد و منجر به ايجاد الگوهاي چندجايگاهي و 

 ;Askari et al., 2011شود (بسيار چندشكل مي

Ghasemi et al., 2010; Zamani et al., 2011; 
Zamani et al., 2015 هدف از اجراي اين (

پلاسم  ارزيابي ميزان تنوع موجود در ژرمپژوهش 
با استفاده از نشانگر آوري شده خارمريم  جمع

ISSR بود. 

                                                
1 Inter simple sequence repeat 
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 ها مواد وروش
 يكيژنت تنوع يبررس منظور به قيتحق نيا

در آزمايشگاه مركزي  ميخارمر پياكوت 23
 دانشگاه كشاورزي ومنابع طبيعي رامين خوزستان

مورد مطالعه از  هاي عمده اكوتيپ .ديگرد انجام
دريافت ها و مراتع تهران  بانك ژن موسسه جنگل

 يآور استان خوزستان جمعاز نيز تعدادي و 
رقم استاندارد از همچنين ). 1(جدول  گرديد

 كهP 100شركت پاكان بذر اصفهان و رقم 
 يكيژنت ريذخا يمل مركز از است، يوحش يپياكوت

 .ديگرد هيته رانيا يستيز و
هاي جوان به روش  از برگ DNAاستخراج 

با كمي  ،)Dellaporta et al. 1983( دلاپورتا
گرم نمونه برگي  2/0انجام گرفت.  تغييرات

هاي جوان در  از گياهچه(بدون رگبرگ و دمبرگ) 
ليتر  ميلي 5/1و به ميكروتيوب ازت مايه پودر 

ميكروليتر بافر  400منتقل گرديد. به ميزان 
=  8با  Tris-HClمولار  ميلي 100استخراج (شامل 

pH ،50 مولار  ميليEDTA  8با  =pH ،4/1 
 2) به همراه SDSو دو درصد  NaClمولار  ميلي

ها  ميكروليتر مركاپتواتانول به آن اضافه شد. نمونه
ماري در  دقيقه در حمام بن 60به مدت 

گراد قرار داده شده و در  سانتي درجه C°65مايد
دقيقه به آرامي سر و ته شدند.  5اين مدت هر 

ها در دماي اتاق خنك و به ميزان  سپس نمونه
 10اضافه و  M5ميكروليتر استات پتاسيم  200

قرار داده شدند. بعد از  -C°20دقيقه در دماي 
ايزوآميل -ميكروليتر كلروفورم 500اين مدت 

هم  ) سرد به نمونه اضافه و به آرامي به1:24الكل (

دور در دقيقه به  10000ها با  زده شدند. نمونه
دقيقه سانتريفيوژ و پس از حذف مايع  10مدت 

دقيقه در  15رويي رسوب به دست آمده به مدت 
ميكروليتر  200هواي اتاق خشك شد. در نهايت 

TE ها اضافه و براي حل شدن  به هريك از نمونه
ها در دماي  ساعت نمونه24، به مدت DNA كامل

گراد نگهداري و سپس به  درجه سانتي 4
 DNAكميت  منتقل گرديدند. -20فريزر

 Thermoاستخراجي با دستگاه نانودراپ مدل 

NANO DROP20000spectro photometer  و
كيفيت آن از نظر وجود شكستگي بوسيله 

  درصد ارزيابي شد. 1الكتروفورز با ژل آگاروز 
شد  استفاده ISSRنشانگر  9پژوهش  نيدر ا

با استفاده از  مرازيپل يا رهيواكنش زنج ).2جدول(
 تريكروليم 25در حجم واكنش  Bio Radدستگاه 
 يتر دينوكلئوت يدزكسمولار  ميلي 0,2شامل 
 2F1ديسولفوكس ليمت يددرصد  2، فسفات

)DMSO ،(2 10مولار كلريدمنيزيم،  ميلي 
پليمراز و  DNAواحد آنزيم  1پيكومول آغازگر، 

  صورت گرفت.الگو  DNAنانوگرم  30
اي پليمراز  در واكنش زنجيره DMSOكاربرد 

 DNAهاي موجود در  به دليل بازكردن پيچ و تاب
 خارمريم بوده تا واكنش به سهولت انجام گيرد.

                                                
1 Dimethyl sulfoxide (DMSO) 



 1395و همكاران،  سقلي

55 
Journal of Agricultural Biotechnology; Printing ISSN: 2228-6705, Electronic ISSN: 2228-6500 

  
 .هاي مورد بررسي در اين تحقيق هاي خارمريم اكوتيپ -1جدول 

Table 1- Silybum marianum ecotypes that was studied in this study. 
 شماره 

Number 
 اكوتيپ

Ecotype 
 استان 

Province 
 ارتفاع از سطح دريا

Height from sea level 
 Khuzestan ( 85خوزستان ( )Shush 1( 1شوش  1
 Yazd( 1210يزد (  )Shahdyhشاهديه( 2

3 
 هفتگل  -جاده اهواز

)Ahvaz road - Haftgel( 
 Khuzestan ( 36خوزستان (

4 100 P   

   )England 1( 1انگلستان  5

 Gillan ( 396گيلان ( ) Rostam Abadرستم آباد ( 6
 Khuzestan ( 61خوزستان ( )Shooshtarشوشتر ( 7
 Gillan( 348گيلان ( )Manjilمنجيل ( 8
   )Standardاستاندارد ( 9

10 
 روسناي ندافيه 

)Rvsnay Ndafyh( 
 Khuzestan ( 21خوزستان (

 Khuzestan ( 169خوزستان ( )Andimeshkانديمشك ( 11
 Khuzestan ( 46خوزستان ( )Haft Hillهفت تپه ( 12
 Ardabil( 1320اردبيل ( )Ardabilاردبيل ( 13
  ) Khuzestanخوزستان ( ) Molasany 1( 1ملاثاني  14

  ) Khuzestanخوزستان ( )Molasany 2( 2ملاثاني  15

 Khuzestan ( 340خوزستان ( )Behbahan 1( 1بهبهان  16
 Esfahan ( 1642اصفهان ( )Najaf Abadنجف آباد ( 17
  ) Khuzestanخوزستان ( )Molasany 3( 3ملاثاني  18

   )England 2( 2انگلستان  19

 Khuzestan( 128خوزستان ( )Ramhormuzرامهرمز ( 20
 Khuzestan ( 1726خوزستان ( )Behbahan 2( 2بهبهان  21
 Khuzestan ( 80خوزستان ( )Shush 2( 2شوش  22
   )Hungaryمجارستان ( 23
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شامل يك مرحله  PCRچرخه حرارتي 

درجه  95واسرشت سازي اوليه در دماي 
بعدي  مرحله  35دقيقه و  5 سانتيگراد به مدت

مدت  درجه سانتيگراد به 94 واسرشت سازي در
دماي مناسب آغازگر  مرحله اتصال در ثانيه، 30

 ثانيه و 30به مدت ) درجه سانتي گراد47-53(
سانتيگراد به مدت  درجه 72مرحله بسط در دماي 

مرحله بسط صورت پذيرفت. در نهايت دقيقه  1
 72دقيقه در دماي  10به مدت  نهايي
 سانتيگراد انجام گرديد. درجه

 
 .استفاده توالي آغازگرهاي مورد -2جدول 

Table 2- Sequence of used primers. 
 

 آغازگر
Primer  

 ) 5   3توالي آغازگر  (
Sequence of primer (5    3) 

 منبع
Refrences 

ISSR-1 (GACA)R4 R. Ahmadvandi et al. 2013 
ISSR-2 (AG)R8RG Fazeli &  Cheghamirza, 2011 
ISSR-3 (GA)R8RC Fazeli &  Cheghamirza, 2011 
ISSR-4 (AG)R8RCT Mohammadi Farsani, 2012 
ISSR-5 (GA)R8RT Mohammadi Farsani, 2012 
ISSR-6 (CTC)R6 Fazeli &  Cheghamirza, 2011 
ISSR-7 (ATG)R6 Ghorbani 
ISSR-8 (AC)R8RT Ghorbani 
ISSR-9 (ACTG)R4 Fazeli &  Cheghamirza, 2011 

 
 

حاصل  PCR يها جهت الكتروفورز فرآورده
با ژل  ياز الكتروفورز افق ISSR يز نشانگرهاا

3Fماركرسايز از  .دياستفاده گرد درصد 1 آگارز

1 bp 
جهت  Fermentasشركت كيلو باز  1يا  100

هاي تكثيري مورد استفاده قرار  تخمين وزن باند
ولت، شدت  90الكتروفورز با ولتاژ گرفت. 
وات به مدت  50آمپر و قدرت  ميلي 100جريان 

پس از پايان  صورت پذيرفت. دقيقه 75

                                                
1 Size marker (Ladder) 

الكتروفورز، ژل از تانك خارج گرديد و قطعات 
طول موج  تكثير شده تحت تأثير نور فرابنفش (با

P4Fداك دستگاه ژلتوسط نانومتر)  254

2
P  شركت

UVI TEC Cambridge  مشاهده شد و عكس
با توجه به اينكه در هر ژل تعداد  ژل ثبت گرديد.

نبود بنابراين عمل  ها ها به تعداد ژنوتيپ چاهك
بارگذاري در چند ژل مستقل از يكديگر انجام 

باندها از  امتياز دهي  گرديد و در نهايت براي

                                                
2 Gel documentation system 
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كه از سايز ماركر به عنوان  UV doc رافزانرم
 نشانگرها .استفاده شد ،گيرد مياندازه معيار كمك 

به صورت صفر(عدم وجود باند) و يك (وجود 
 شدند.  امتياز بنديباند) 
 ,Nei(هايي نظير تنوع ژني ني  شاخص 

) Shannon, 1949(شانون  ضريبو ) 1973
 ,.Popgene32 )Francis et alافزار  توسط نرم

مقادير محتواي اطلاعات  .محاسبه گرديد) 1997
P5Fچندشكلي

1
P )PIC توسط فرمول (Rold'an-Ruiz 

et al., 2000  .براي محاسبه محاسبه گرديد
به جاكارد و براي از ضريب تشاماتريس تشابه 

 UPGMA )Unweighted گروهبندي از الگوريتم

Pair Group Method with Arithmetic Mean (
 2,02نسخه بدين منظور استفاده شد. 

استفاده )  NTSYSpc  )Rohlf, 2000فزارا نرم
از ها در دندروگرام  براي تعيين تعداد گروه .گرديد

) توسط AMOVAتجزيه واريانس مولكولي (
 ,v6  GenAlex )Peakall and Smouseنرم

بدين صورت كه از بين  .استفاده گرديد) 2006
انتخاب گرديد كه موردي ، خطوط برش متفاوت 

نسبت به  هاي ايجاد شده واريانس بين گروهدر آن 
بيشترين داراي دار و  ها معني واريانس درون گروه

 . بودمقدار 
 

 نتايج و بحث
توسط  ايگاهج 55 در مجموعدر اين بررسي 

جايگاه  41نشانگر ايجاد گرديد كه از اين بين  9

                                                
1 Polymorphic Information Content 

ها چندشكلي  بين ژنوتيپ )درصد 74چندشكلي (
 يهانشانگرشده با  ريتعداد قطعات تكث نشان داد.

شده  رياندازه قطعات تكث ه ومختلف متفاوت بود
جفت  200-1500ها در محدوده نشانگردر تمام 

جاكارد ابه تش بي). دامنه ضر1شكل باز بودند (
 از قيتحق نيدر ا ISSRبدست آمده از نشانگر 

 تا شوشتر و روستاي ندافيه يها پياكوت نبي 20/0
 ريمتغ آباد نجفو  1ملاثاني پيدو اكوت نيب 72/0
مقادير محتواي اطلاعات  .)3(جدول  بود

، )Rold'an-Ruiz et al., 2000( چندشكلي
شاخص ) و Nei 1973( ني تنوع ژنيشاخص 

محاسبه شده ) Shannon 1949شانون ( تياطلاعا
-UBCآغازگر  گزارش شده است. 4و در جدول 

ها  از لحاظ اين شاخص 4(GACA)با توالي  112
آغازگرها حاوي كمترين مقادير  ربا ساي سهيمقادر 

بود. بنابراين اين نشانگر در مقايسه با ساير 
هاي از  نشانگرها سهم كمتري در تمايز اكوتيپ

ه است. ساير آغازگرها از لحاظ اين يكديگر داشت
ها داراي مقادير متوسط و تقريبا برابر  شاخص
، ياطلاعات چندشكل يمحتوا نيانگيم بودند. 

شاخص ضريب تنوع ژني ني و شاخص 
 يمورد بررس يهانشانگر يبرا اطلاعاتي شانون 

و  33/0، 38/0به ترتيب برابر با  قيتحق نيدر ا
 32 يرو كه بر يا العهدر مطاين مقادير بود.  49/0

آغازگر  27با  رانيدر ا ميخارمر اهيگ تيجمع
AFLP 35/0، به ترتيب برابر با صورت گرفت ،

 ).Mohammadi et al., 2011( بود 30/0و  20/0
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 .ماتريس تشابه جاكارد -3جدول 

Table 3- Jaccard similarity matrix. 

 

 
سايز  :M خارمريم، يها پياكوت برخي در ISSR-11نشانگر با  ريحاصل از تكث يچند شكل -1شكل

 .bp 100ماركر
Figure 1- Polymorphism of ISSR-4 in some of Milk Thistle ecotypes, M: size marker 100 
bp. 
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بندي اكوتيپ ها از روش  طبقهبراي 
ماتريس تشابه جاكارد  و UPGMAگروهبندي 

بر با ضريب كوفنتيك محاسبه شده برا .شداستفاده 
دار بود كه تشابه قابل قبول  و بسيار معني 76/0

را رسم شده و دندروگرام تشابه بين ماتريس 
 4در  ها پياكوت دندروگرامدر   .دهد مينشان 
كه گروه شدند دسته بندي ) Dو  A ،B ،C(گروه 

A شكل باشد  نيز خود شامل دو زير گروه مي)
و  ها در اين حالت واريانس بين گروه. )2

 74و  26ها به ترتيب برابر با  گروه يانس داخلوار
دار  از لحاظ آماري بسيار معني اين نسبتدرصد و 

ها براي ساير حالات  واريانس بين گروهبود. 
 26گروه كمتر از  3گروه و  5گروهبندي از جمله 

هاي قرار  اكوتيپ تقريبا همه درصد بود.درصد 
مربوط به استان خوزستان  Aگرفته در گروه 

ودند به جز اكوتيپ مربوط به اردبيل و نجف ب
در  در اين گروه قرار گرفته بودند.آباد اصفهان كه 

بوط به مناطق هاي مر ها نيز اكوتيپ ساير گروه
در مجموع  .مختلف در كنار يكديگر قرار گرفتند

ها توسط  بندي اكوتيپ تطابق كاملي بين گروه
ا بمناطق جغرافيايي وجود نداشت.  بادندوگرام 

اين حال دو اكوتيپ متعلق به انگلستان در كنار 
در مطالعات يكديگر در گروه دوم قرار گرفتند. 

(2011) .Hamid et al ، Mohammadi et al. 

كه به ترتيب از  Hossini (2012)و  (2011)
براي بررسي  SSRو  RAPD ،AFLPنشانگرهاي 

آوري  هاي خارمريم جمع تنوع ژنتيكي اكوتيپ

ق زيستي مختلف ايران استفاده نموده شده از مناط
  بندي بين گروهيز انطباق كاملي بودند ن

نشانگرهاي مولكولي  توسط هاي خارمريم اكوتيپ
علت اين  .نشدو منشاء جغرافيايي آنها مشاهده 

تواند به خاطر تنوع بالاي اين گياه و يا  امر مي
همانطور  جابجايي بذور بين مناطق مختلف باشد.

هاي  اكوتيپشود  مشاهده مي 2كه در شكل 
موجود ها  مربوط به استان خوزستان در تمام گروه

 3و ملاثاني 2 و 1هاي ملاثاني اكوتيپ .هستند
باشد اما در  گرچه هر دو مربوط به يك منطقه مي

. دو اكوتيپ اند بندي شده دو گروه مجزا دسته
در دو زيرگروه متفاوت در بهبهان نيز  مربوط به 

دهنده تنوع  اين موارد نشان اند. گرفته قرار Aگروه 
 باشد. بالاي خارمريم در استان خوزستان مي

رقم نيز و هاي انگلستان يك و دو  اكوتيپ
هاي ايراني قرار  مجارستان در كنار اكوتيپ

كه توان ادعا نمود  بنابراين مي .)2(شكل  اند گرفته
اند و  هاي ايراني حاصل شده اين ارقام از اكوتيپ

اين موضوع  ،رت اشتباه بودن اين ادعادر صو
خارمريم در بالاي تنوع  كننده ديگري مبني برتاييد

 .Mohammadi et alدر مطالعه . ايران است

 CNو  Budakalasziنيز دو رقم تجاري  (2011)

seeds هاي ايراني قرار گرفتند در كنار اكوتيپ. 
ها را به چهار  تجزيه به مختصات اصلي اكوتيپ

بندي به  اين گروه .)3يم نمود (شكل گروه تقس
در تطابق با  مجارستان رقمجزء در مورد 

  بندي حاصل از دندوگرام بود. گروه
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با استفاده از ماتريس تشابه   UPGMAبه روش  يا خوشه هيدندروگرام حاصل از تجز -2شكل 

 .جاكارد
Figure 2- Dendrogram based on UPGMA cluster analysis using Jaccard similarity 
matrix.   

 ، شاخص اطلاعاتي شانون و شاخص تنوع ژني ني)PIC( ياطلاعات چند شكل يمحتوا -4جدول 

 .آغازگرهر  يبرا
Table 4- Polymorphic information content (PIC), Shannon’s information index and 
Nei’s gene diversity of each primer. 

 آغازگر
Marker 

اطلاعات  يتوامح
 يچند شكل
PIC 

اطلاعاتي   شاخص
 شانون

Shannon’s  
information index 

 شاخص تنوع ژني ني
Nei’s  gene diversity 

ISSR-1 0.28 0.33 0.20 
ISSR-2 0.40 0.62 0.43 
ISSR-3 0.36 0.63 0.44 
ISSR-4 0.49 0.59 0.41 
ISSR-5 0.35 0.44 0.29 
ISSR-6 0.39 0.64 0.45 
ISSR-7 0.31 0.54 0.38 
ISSR-8 0.30 0.50 0.32 
ISSR-9 0.45 0.59 0.40 

 Average 0.38 0.49 0.33 ميانگين
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، P100-4، هفتگل-اهواز-3 ،شاهديه-2، 1شوش-1(هاي مختلف خارمريم  اكوتيپ مختصات اصليبه  هيتجز -3شكل 

-14اردبيل، -13تپه،  هفت-12انديمشك، -11ندافيه، -10، اندارداست-9، منجيل-8 ،شوشتر-7، آباد رستم-6، 1انگلستان-5

-22، 2بهبهان-21رامهرمز، -20، 2انگلستان-19، 3ملاثاني-18آباد،  نجف-17، 1بهبهان-16، 2ملاثاني-15، 1ملاثاني

 . )مجارستان-23و  2شوش
Figure 3- Principal coordinates analysis of  S. marianum ecotypes ( 1 - Shush 1, 2 - Shahdyh, 3 - Ahvaz - 
Haftgol, 4-P100, 5 - England 1, 6 - Rostam Abad, 7 - Shushtar, 8 - Manjil 9 - Standard, 10 - Ndafyh, 11 - 
Andimeshk, 12 - Haft hills, 13 - Ardabil, 14 - Molasany 1, 15 - Molasany 2, 16 - Behbahan 1, 17 - Najaf 
Abad, 18 - Molasany 3, 19 - England 2, 20 - Ramhormuz, 21 - Behbahan 2, 22 - Shush 2, 23 -Hungary). 

 
در ساير مطالعات در رابطه با تنوع مولكولي 

بندي حاصل از  خارمريم انطباق خوبي بين گروه
تجزيه به مختصات اصلي با دسته بندي حاصل از 

 Mohammadi(دندوگرام نيز مشاهده شده است 

et al., 2011.( اين   پلاسم تنوع در ژرم ارزيابي
و نيز  بهنژاديهاي  گامي مهم در برنامه گياه

اهداف  آيد. پلاسم به حساب مي مديريت ژرم
 ن،يماريليس زانيم شيافزا ميخارمر يبهنژاد ياصل
و عدم  يدر گلده يعملكرد بذر، همزمان شيافزا

). با Alemardan et al., 2013( باشد يم زشير
 اهيگ نيتعداد ارقام اصلاح شده ا نكهيبه اتوجه 
 نيبه ا يابيدست باشند، يانگشت شمار م ايدر دن

 اهيگ نيا يوحش يها پياكوت قيصفات از طر

 يمولكول ينشانگرها .است رياجتناب ناپذ يامر
 ميخارمر يپلاسم وحش ژرم عيسر يابيارز يبرا

به  اهيگ نيا يدر بهنژاد يبه عنوان ابزار موثر
). با Alemardan et al., 2013( رود يشمار م

و مشكل  يوحش يها پياكوت اديتوجه به تعداد ز
استفاده از  اهيگ نيدر ا كيمورفولوژ يابيبودن ارز
پلاسم  عمليات ارزيابي ژرم يمولكول ينشانگرها

و همكاران . شكرپور نمايد را تسريع مي
)Shokrpour et al, 2008 گزارش نمودند كه (

درصد از تنوع  40در است قا AFLPنشانگر 
 ينيب شيپ ميخارمر يها پيموجود در ارتفاع ژنوت

 بالا ج اين بررسي حاكي از تنوع ژنتيكينتاي. دينما
آوري شده از مناطق  جمع يها پيدر بين اكوت

A 

B 

C 

D 
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هاي  مختلف كشور و همچنين بين اكوتيپزيستي 
پژوهش  نيا جينتابود.  نخوزستا استانمربوط به 

 نيدر بمناسب  نتيكيژوجود تنوع  نيمب
آغاز جهت مورد مطالعه  ميخارمر يها اكوتيپ

همچنين با توجه به . استبهنژادي هاي  برنامه
هاي  تر اكوتيپ بررسي جامعتنوع بالاي اين گياه 
جهت در سرتاسر ايران مختلف اين گياه 

ضروري  متنوعهاي  آوري و حفظ ژنوتيپ جمع
در   چندشكلي قابل ملاحظه همچنيناست. 

ه در اين مطالعه، لگوهاي باندي به دست آمدا
به منظور  ISSR كيبيانگر مناسب بودن تكن

مورد مطالعه  يها پياكوت يكيبررسي تنوع ژنت
   .باشد يم ميخارمر

 اريزسپاسگ

ها و  از موسسه تحقيقات جنگلبدين وسيله 
مراتع كشور به خاطر در اختيار قرار دادن بذور 

 .گردد هاي خارمريم تشكر مي اكوتيپ
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Abstract 

Milk Thistle (Silybum marianum L.) is one of the important ancient medicinal plants 
that have been used to treat liver disease, bile-related diseases and poisoned individuals by 
poisonous mushrooms. Assessment of genetic variation in Milk Thistle like the other 
important plants is a key component in breeding programs. The aim of this study was 
studying genetic variation of some Iranian Milk Thistle ecotypes using ISSR marker. A total 
of 41 repeatable polymorphic marker loci were produced by 9 ISSR primers. The average of 
polymorphism information content (PIC), Shannon’s information index and Nei’s gene 
diversity were 0.38, 0.49 and 0.33, respectively. Using cluster analysis by UPGMA algorithm 
and Jaccard similarity matrix, different ecotypes of Milk thistle grouped in 4 main clusters. 
We did not find an exact match between dendrogram grouping and geographical grouping of 
ecotypes. This could be due to the high diversity of this plant or relocation of ecotypes. The 
results indicate existence of a significant variation among Iranian Milk thistle ecotypes to start 
the breeding programs. 
Keywords: Marian thistle, Breeding, Khuzestan. 
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