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بررسي رابطه كارايي فني توليدكنندگان پسته با سطح زيركشت
)مطالعه موردي استان كرمان(
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چكيده
درصد سطح زيركشت محصـول پسـته كشـور بـه     77درصد توليد و حدود 80بيش از 

اي از منابع كشاورزي اين استان به ايـن محصـول   بخش عمده. استمربوط استان كرمان 
بردار پسته انـدازه گيـري   ي فني واحدهاي بهرهيدر اين مطالعه كارا. اختصاص يافته است

.شده است
هـا و روش تحليـل مـرزي    دادهروش تحليـل فراگيـر  ، گيري كارايي فنيبراي اندازه

كـه   ،در اين مطالعه از روش اقتصاد سنجي تحليل مـرزي تصـادفي  .تصادفي وجود دارد
داگلاس بر -تابع توليد مرزي تصادفي كاب.استشدهاستفاده ،كردهپيشنهاد آن را فارل 

براي تخمين ضرايب و محاسبة كارايي. د شده استي برآورياساس روش حداكثر راستنما
.استشدهاستفاده1فرانتيرنرم افزاراز

-84و 82-83، سالهاي زراعي در دو مقطع زمانيردار ببهره109از ت مورد نياز ااطلاع
. درصـد اسـت  80دهد كه متوسـط كـارايي فنـي    نشان مييجانت. استبه دست آمده 83

ي فنـي  يدهد با افزايش سطح زير كشت، كـارا اي مختلف نشان ميهي نمونهيبررسي كارا
اساس تجزيه و تحليل آناليز واريانس نيز فرضـيه تسـاوي ميـانگين    بر. كاهش يافته است

Email: akbari45@Gmail.com. اقتصاد دانشگاه شهيد باهنر كرمانستاديار گروه ا∗
دانشيار گروه اقتصاد كشاورزي دانشگاه شهيد باهنر كرمان ∗∗
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كـارايي  ،يعني واحدهاي با سطح زير كشت بيشتر؛شودكارايي بين طبقات مختلف رد مي
.كمتري دارند

، توليد كارايي فني،ييروش حداكثر راستنماروش مرزي تصادفي،:هاي كليديواژه

.كنندگان پسته

JEL:D61, Q12, Q55طبقه بندي

مقدمه
درصـد كـل   77درصد پسته كل كشـور و دارا بـودن   80استان كرمان با توليد بيش از 

عـلاوه بـر ايـن    . سطح زير كشت كشور از مناطق عمده توليد اين محصول در كشـور اسـت  

درصد توليد و سطح زير كشت پسـته جهـان   50ل يك، اين استان در حدود طبق آمار جدو

. )1381اكبري فرد، (را دارا است

بنابراين از يك جهت ورود منابع فيزيكي و انساني نسبتاً زياد به اين بخش و از جهت 

جدي براي محصول يبانو رقشودديگر با توجه به اينكه بخش عمده اي از توليد صادر مي

اي برخوردار وجود دارد، بررسي وضعيت كارايي بين واحدهاي توليدي از اهميت ويژه

بويژه(عوامل توليد هز آنجا كه توسعاعلاوه بر اين براي رسيدن به نرخ رشد لازم. است

هاي زيادي همراه است، بهبود با محدوديتفناوريو تغييرات عمده در ) آب و سرمايه

كارايي به مفهوم عدم اتلاف منابع است كه از نسبت كل .استه ترين راكارايي فني مناسب

وري به مفهوم مقايسه كارايي يك بنگاه طي دو بهره.دآيدست ميه ستانده به كل نهاده ب

عبارت ه ب؛زمان متفاوت و يا مقايسة كارايي دو بنگاه نسبت به يكديگر در يك زمان است

.مقايسة كارايي است،وريديگر بهره
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استان كرمان با كلدر)به تفكيك نهال و بارور( پستهسهم توليد و سطح زير كشت مقايسه1لجدو
نكشور و جها

سهم توليد 
استان از 
جهان 

)درصد(

سهم توليد استان 
از كشور 

)درصد(

سهم بارور استان 
از جهان 

)درصد(

سهم سطح زير 
كشت بارور 

كل استان از
)درصد(كشور

سهم زير 
كشت نهال 

ان از كل است
كشور 

)درصد(

سال

8/497/892/499/907/891368

9/527/882/513/916/881369

2/489/862/507/907/871370

9/522/917/493/908/821371

1/505/631/492/823/771372

3/367/637/486/812/721373

4/522/868/482/806/701374

6/531/885/503/825/671375

5/242/721/532/819/651376

2/538/869/524/808/601377

 -4/68 -3/877/621378

ميانگين دوره39/477/8435/5017/853/76

و محاسبات تحقيقFAOSTATبانك اطلاعاتي : مأخذ 

فني توليد كنندگان پسته بر كارايي،مطالعهاين در با توجه به اهميت مطالعه كارايي

مورد بررسي قرار خواهد ) Farrell ,1957(اساس روش پيشنهاد شده توسط فارل 

هاي بنگاه با عملكرد بهترين بنگاههر ست عملكرد ارتوي پيشنهاد كرد كه مناسب. گرفت

در اين روش از مفهوم تابع توليد مرزي . گيردآن صنعت مورد مقايسه قرارموجود در

توان فرض كرد كه بعضي از توليدكنندگان غيركارا توليد مينظريةدر . شوداده مياستف

دست ه يعني از مجموعة مشخصي از عوامل توليد حداكثر ممكن محصول را ب؛هستند

گيري كارايي بر مبناي كارهاي انجام شده توسط اندازهفارل نظرياتش را در. آورندنمي

.آغاز كرد)1951دبرو و كوپمنز، (دبرو وكوپمنز
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ودر مطالعات واستگيري امتياز عمده روش فارل اين است كه مستقل از واحد اندازه

تحقيقات تجربي كارايي فني بيشتر مورد توجه است كه به اطلاعات قيمتي در مورد 

.نداردنيازي محصول و عوامل توليد 

براي حد اكثرسازي توليد با توجه به بنگاه هر كارايي فني نشان دهنده ميزان توانايي 

كارايي تخصيصي نشان دهنده توانايي بنگاه براي استفاده از . عوامل توليد مشخص است

كارايي اقتصادي حاصلاًنهايتواستتركيب بهينه عوامل توليد با توجه به قيمت آنها 

1970اخر دهه گيري كارايي فني تا اواندازه.ضرب كارايي فني در كارايي تخصيصي است

و (DEA)1گيري كارايي، روش تحليل فرا گير دادهكه دو روش اساسي اندازههنگامي

اين دو . شودمعرفي شد در مطالعات تجربي كمتر ديده مي(SFA)2روش مرزي تصادفي

بدين معني فردي كه است؛ند، متفاوت كورد مياكه تابع توليد را بر،روش به لحاظ روشي

ولي است،متكي ريزي خطي و روش معين بر برنامهبرد كار ميه را بDEAروش 

هاي اقتصادسنجي و بر روشSFAتخصص اقتصاد سنجي با استفاده از تجزيه و تحليل م

.متكي استتصادفي 

مروري بر مطالعات انجام شده. 1

هاي نظريهگيري كارايي را بر مبناي اي روش اندازهفارل طي مقاله1957در سال 

اما به دليل مشكلات . مريكا را محاسبه كرداو كارايي بخش كشاورزي ،اقتصادي معرفي

) بازده ثابت نسبت به مقياس(هايي كه در روش فارل گيري و محدوديتعملي در اندازه

در دو قاره از جهان 1977در سال . فتامطرح بود، اين روش كاربرد عملي چنداني ني

گيري عملي كارايي بر حسب تعريف فارل طبق اندازه،همزمانطوره ب) مريكا و اروپاا(

از طريق روش برنامه 1987چنين در سال هم. پذير شدامكان) SFA(روش اقتصاد سنجي 

.نيز اندازه گيري كارايي ممكن گرديد) DEA(ريزي خطي 

1 -Data  Envelopment Analysis
2 - Stochastic Frontier Analysis
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سال هاي مقطعي، تخمين تابع توليد مرزي تصادفي درهاي دادهبا توجه به محدوديت

با استفاده از . پيشنهاد شد) 1984(كل و اشميت هاي تلفيقي توسط سيبا داده1984

مستقل ييند كه سطح عدم كاراكنهاي تلفيقي، پژوهشگران ديگر مجبور نيستند فرض داده

زاي مدل است و نيازي به مشخص نمودن توزيع صريح براي تأثيرات از متغيرهاي برون

تري از كارايي بنگاهدقيقهاي تلفيقي ارزيابيترين مزيت دادهزرگعلاوه به بعدم كارايي

زيرا طبق تغيير عملكرد سال به سال محصول ممكن است كند؛ميمورد مطالعه ارائه .نيست

.يك واحد توليدي هم روي تابع مرزي و هم در داخل آن قرار گيرد

ده است از اين ميان سه روش هاي گوناگوني براي تخمين توابع مرزي پيشنهاد شروش

معمولي تخمين توابع مرزي عبارت از روش حداقل مربعات اصلاح شده، روش برنامه 

، )1950(بورتاوريجربراووـنتايج فعاليت. درستنمايي استحداكثرو روش يريزي خط

ها هاي دادهضمن بررسي ويژگي) 1376(، تركماني و شير وانيان )1374(زييايي، سلطاني 

. دهدهاي تخمين كارايي فني نشان مينمايي را بر ديگر روشري روش حداكثر درستبرت

، بتيس، )1992،1979(، بتيس، كوئلي )1376(جمله حسن پور زدر مطالعات ديگري ا

و باريخ و شه ) 1983(، كاليرانجان و فلين)1994(، براووبورتا و ديگر )1996(ماليك و گيل 

اي باتيس و كوئلي استفاده  شد و رگرسيون و روش يك مرحلهاز تخمين مدل) 1994(

و ،پس از محاسبه كارايي فني، آن را به عنوان متغيري وابسته وارد يك معادله رگرسيوني

مطالعه، نتايج. انداز عوامل اقتصادي ـ اجتماعي به عنوان متغيرهاي مستقل استفاده كرده

با اين حال بتيس، ماليكا و . رايي فني نشان مي دهدبر كاياد شده رادار عوامل تأثير معني

است؛ هاي متناقضي همراه اعتقاد دارند كه استفاده از اين روش با فرض) 1995(گيل 

در اين روش عوامل مؤثر بر كارايي فني به . روش ديگري را پيشنهاد كردندبنابراين آنها 

كه جزء اختلال تابع را، خطي طور همزمان به عنوان متغيرهاي مستقل معادله رگرسيوني 

. اندتوليد، متغير وابسته آن است در تابع توليد مرزي وارد كرده

براي تعيين عوامل مؤثر بر كارايي فني كشاورزان پاراگوئه ) 1994(بورتا و ايونسون براووـ

در اين روش دو متغير اقتصادي ـ اجتماعي به . از روش آناليز واريانس استفاده كرده اند



4شماره / مجله توسعه و سرمايه 

اساس فراواني كارايي فني برتوزيعو سپس ،بنديطبقه) دو يا چند سطح(وح مختلفي سط

سرانجام متوسط كارايي فني هر گروه محاسبه و با يكديگر . شودسطوح مختلف تعيين مي

هاي مختلف مطالعه از اين روش براي بررسي كارايي فني گروهاين در . شودمقايسه مي

. شت استفاده شده استبردار از نظر سطح زيركبهره

و روش حداكثر درستنمايي 1از روش تابع تانسندنتال مرزي تصادفي) 1377(تركماني 

كهكارايي فني كشاورزان استان فارس و عوامل اقتصادي ـ اجتماعي مؤثر بر آن را تعيين 

داران بربهرهمياندرصد محاسبه كرده و اختلاف كارايي فني 65وي كارايي فني را . است

.داري متفاوت دانسته استرا به طور معني

از روش تابع توليد مرزي تصادفي به منظور بررسي كارايي فني در مطالعات بسيار 

در مورد محصولات كشاورزي اين روش كاربرد بسيار زيادي . زيادي استفاده شده است

روستا در يكي از 12ورز در كشا182با استفاده از يك نمونة ) 1997(ثانداكي . داشته است

وي از تابع توليد . كارايي فني توليد كنندگان برنج را مورد مطالعه قرار داد،2ميانمارنواحي

نتايج كاربردي نشان داد كه از بين متغيرهاي . داگلاس استفاده كرد–مرزي تصادفي كاب

ايي مزارع تا حد بنابراين كار. توضيحي، كود شيميايي اوره بهترين متغير توضيحي است

.شودزيادي به ميزان كود استفاده در توليد برنج مربوط مي

از 1370-1371تا 1367-68هاي كارايي فني گندمكاران استان فارس در سال

. مورد بررسي قرار گرفته است3)1376(زيباييوهاي تابع توليد مرزي توسط  نجفي روش

با استفاده از تابع . ي مورد استفاده قرار گرفته استنمايدر اين مطالعه روش حداكثر راست

داگلاس و با فرض اينكه كارايي فني واحدها داراي توزيع نرمال يك دامنه -توليد كاب

. كارايي فني گروه چهل نفري از توليدكنندگان گندم مورد مطالعه قرار گرفته است،است

سياست افزايش قيمت و طرح محور كه ،هاي مورد مطالعهدهد در طول سالنتايج نشان مي

1- Stochastic frontier transcendental Function
2-Myanmar

).1376(در باره اقتصاد كشاورزي ايران -3



بررسي رابطه كارايي فني توليدكنندگان پسته با سطح زير كشت

هاي اقتصاد سنجي در از روش. ميانگين كارايي فني افزايش يافته است،گندم اجرا شده

.بررسي كارايي فني در واحدهاي صنعتي نيز استفاده شده است

تابع مرزي تصادفينظريچارچوب . 2

د خرد بنا شده است و در هاي اقتصانظريههاي اقتصادسنجي و مبناي مدلاين روش بر

با ) هزينه(در اين روش ابتدا تابع توليد . شودهاي آماري استفاده ميها از انواع تستتحليل

ها شود و با توجه به آن، كارايي واحدورد مياتوجه به فروض در نظر گرفته شده بر

هاي معمول هاي مرزي تصادفي نسبت به مدلبرتري مدل. شودگيري مياندازه

گيرد بلكه نقاط را در نظر نمي1تصادسنجي اين است كه در برازش تابع، نقاط متوسطاق

.كندرا لحاظ مي2مرزي و سرحد

كهپيشنهاد ) 1957(گاه در عمل قابل دسترسي نيست، فارل از آنجا كه تابع مرزي هيچ

.تخمين زده شود)هابنگاه(اطلاعات نمونه باتابع مرزي 

3ي معين و آماريمدل مرز)  1-2

داگلاس با استفاده -تابع توليد مرزي پارامتريك را به شكل كاب) 1977(ايگنر و چاو

:صورت زير بيان شده بوده مدل آنها ب. بنگاه نمونه برآورد كردندNاز آمار 

)1                       (iii vxyh −= β)(

پارامتر ناشناخته كه بايد تخمـين زده شـود   β، بردار نهاده xبردار محصول، yكه درآن 

امـا محـدوديت مـدل    . متغير تصادفي غير منفي كه بيانگر عدم كارايي فني توليد استivو 

اختلال را در تخمين مرز تصادفي در نظر ياين بود كه امكان تأثيرگذاري خطا و ساير اجزا

بـراي رفـع ايـن    . دانستهمة انحرافات از مرز را نتيجة عدم كارايي فني ميگرفت و لذا نمي

رهـا  ،كه به مرز تخمين بسيار نزديك استرا،مشكل پيشنهاد شد كه درصدي از مشاهدات

در ايـن روش بـه   . ورد نماينـد ايافتـه بـر  كـاهش هـاي  و مرز را دوباره با استفاده از دادهكنند

1 - Average
2 - Frontier

1379دازه كيري كارائي و بهره وري ناصول ا"امامي ميبدي، علي -3
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اين مدل بعدها به مـدل  . شودت انتخاب شده حذف ميصورت اختياري درصدي از مشاهدا

.مرزي آماري معروف شد

تابع توليد مرزي ) 2-2

:صورت زير استه ساختار اساسي مدل تابع توليد مرزي تصادفي ب

)2(uvxy −+′= β

:كهطوريبه

V :جزء اختلال),( 2
voNV δ≈

U :ثرات عدم كاراييتأ),(|,| 2
uoNUUU δ≈=

Y :محصول بنگاهX:بردار نهاده هاβ :بردار پارامترها

تقارن آن به مقدار نا متقارن و غير نرمال است كه درجة عدم  (V-U)تفاضل دو عبارت 

vu δδλ تابع به رگرسيون معمولي با ،باشدλ=0كه در صورتي. داردبستگي =/

.كه توزيع نرمال داردتبديل شود جمله اختلال 

كه شود مربوط مي V,Uاف نقاط مشاهده شده از تابع توليد مرزي به دو بخش انحر

اين است كه اين دو جمله اختلال Vو Uمنطق اقتصادي تفكيك .متفاوت دارنديماهيت

.استتصادفي، قابل تفكيك و داراي خواص متفاوت 

، توضيع دهنده عواملي است كه خارج از حوزه كنترل توليد )V(جملة اختلال معمولي 

از قبيل حوادث مساعد و نا مساعد خارجي، اشتباهات اندازه گيري در (كننده قرار دارد 

بوده لاين متغير تصادفي داراي توزيع نرما.)آمارها و متغيرهاي غير مهم كنار گذاشته شده

.استUو مستقل از

ن دهنده عدم كارايي و نماينده مسائلي است كه عدم كارايي در نشا Uديگرسوي از 

فرد ه بها و تلاش يا عدم تلاش مديريت و كاركنان، اطلاعات منحصرتوليد از قبيل مهارت

.گيردهاي اطلاعاتي و غيره را دربرميو محدوديتبنگاههر 

از آنجا . زگار استكند با تعريف فارل ساكه عدم كارايي را بيان مي،  Uتفسير اقتصادي

. طرفه را شامل شوديكهايبايد اندازه Uتر از يك باشدتواند بزرگنميييكه كارا
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توان به توزيع نيمه نرمال اشاره طرفه زيادي وجود دارد كه از بين آنها ميهاي يكتوزيع

تواند به وسيله روش زيرا بر اساس آن مي؛مهم است Uانتخاب نوع توزيع براي. كرد

تخمين زده Uو  Vدر يك مرحله بر اساس فرضيات توزيع (ML)كثر راستنمايي حدا

.شود

برابر U، گيردي كه مقدار توليد آنها روي تابع توليد مرزي قرار مييبراي واحدها

از  U،گيردني توليد مرزي قرار ميحي كه توليد آنها زير منيصفر است اما براي واحدها

.استبزرگتر صفر 

زيرا به منظور تخمين ؛نامندميتحليل تابع مرزي تصادفي را روش پارامتريك نيز

)پارامترهاي تابع )β هايشكلشكل خاصي از تابع مرزي بايد در نظر گرفته شود كه

. استداگلاس و ترانسلوگ رايجتر -كاب

ها و مدل تحقيق داده. 3

طريق تكميل پرسشنامه و مصاحبه با توليدكنندگان پسته در هاي مورد نياز ازداده

با مراجعه به مراكز خدمات .آوري شده استخيز استان كرمان جمعهاي پستهشهرستان

بردار بهره109تعداد و از روش نمونه گيري تصادفي ييزارعان شناسا،كشاورزي هر منطقه

-83براي دو سال زارعي . ديده استدر مورد آنها پرسشنامه تكميل گرشدند كهانتخاب 

.دست آمده استه اطلاعات مورد نياز از كشاورزان بتمام83-84و 82

داگلاس به صورت زير در نظر گرفته –مدل مورد استفاده در اين تحقيق تابع كاب 

:شده است

)3(

ityتوليد پستة تر در واحد توليدي مقدارi تن در زمان بر حسبt ،itA اندازة باغ

كود شيميايي برحسب مقدارitF، 1كود حيواني برحسب تنمقدارitAf، 1برحسب قصب

.هكتار0.0025واحد اندازه گيري محلي و هر قصب برابر با بيست و پنج متر مربع يا -1

itititit

itititititti

uvFM
PAfWLAy

−+++

+++++=

76

543210 lnlnlnln
ββ

ββββββ
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اده از استفمقدارitMنفر، -نيروي كار مورد استفاده برحسب روزitL، ييكيلو50پاكت 

آب مقدارitWنهاده سم مورد استفاده برحسب ليتر و مقدارitPبرحسب ساعت، تراكتور

.نيز قبلاً تعريف شده استitvو itu.2استاستفاده شده بر حسب ساعت 

ورد مدلابر.4

iuوivفرضيات مختلفي در مورد توزيع متغيرهاي تصادفي ،ناسببراي تعيين مدل م

مربوط به كارايي (iuدر نظر گرفته شده است و نهايتاً توزيع نيمة نرمال تعميم يافته در مورد

هاي تلفيقي ي كه از دادهدر مدل. در نظر گرفته شده است) فني واحدهاي توليد كننده پسته

تري را نشان ها از نظر آماري نتايج قابل قبولمقايسه با ساير حالترداستفاده شده است 

نفري از توليدكنندگان پسته در دو سال زراعي 109گروه (هاي تلفيقي لذا از دادهدهد ومي

.استفاده شده است) 83-84و 82- 83

اين افزار فرانتير به داگلاس براساس نرم–تصادفي كابنتايج تخمين تابع توليد مرزي

ity(متغير وابسته . شرح است ln (استلگاريتم مقدار توليد پسته برحسب تن.
داگلاس- نتايج  تخمين تابع توليد مرزي تصادفي كاب :2جدول شماره 

متغيرهاي توضيحيپارامترهاضرايبtنسبت 

2448/2-2440/3-
0βثابت

7688/22811/0
1βLn A

8181/44345/0
2βLn L

3884/11431/0
3βLn W

4328/20380/0
4βLn AF

1942/20865/0
5βLn P

ي اين سه نوع كود با توجه بـه اطلاعـات   يدليل تفاوت كاراه ب. غي استمجموع كود گاوي، گوسفندي و مرمنظور-2
تـن كـود گـاوي در نظـر گرفتـه      2تن كود گوسـفندي و  1.5دست آمده از توليد كنندگان هر تن كود مرغي معادل ه ب

.شده است
.ه ايمآن را تعديل كرد؛ لذادر مواردي دبي آب متفاوت بوده است.استليتر در ثانيه 30دبي آب -3
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بردار از نرم افزار فرانتير، ي فني واحدهاي بهرهيج نتايج مربوط به كاراپس از استخرا

در نمودار زير، محور . بردار بررسي شده استي فني در بين طبقات مختلف بهرهيكارا

.داده شده استي فني  و محور افقي سطح زير كشت نشانيعمودي كارا
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ي فني يا سطح زير كشت كمتر، داراي كارابردار بتوجه به نمودار، واحدهاي بهرهبا

99از روش حداقل مربعات معمولي رابطه اين دو متغير منفي و در سطح . بيشتر هستند

:استدار درصد، ضريب معني

Eff=0.83-0.0000035Area
.سطح زير كشت استAreaي فني ويكارا Effرابطه فوق، در

و بر شدهاي توليدي به چهار طبقه تقسيم به منظور بررسي اين موضوع، كل واحده

ي در طبقات مختلف آزمون يتحليل آناليز واريانس، تفاوت ميانگين كارااساس تجزيه و

:دهدهاي چهارگانه را نشان ميجدول زير طبقه بندي گروه.شده است

رابطه كارايي فني با سطح زير كشت پسته–1نمودار شماره 
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بردار بر اساس سطح زير كشتهاي بهرهطبقه بندي گروه: 3جدول شماره 

انحراف معيار ميانگين كارائي تعداد كد

0.0216 0.8406 72 1

0.0217 0.8301 74 2

0.0188 0.8194 46 3

0.0409 0.8184 26 4

0.0256 0.8299 218 مجموع

مربوط به 2هاي زير يك هكتار، كدبرداريمربوط به بهره1، كد3در جدول شماره 

4هاي دو تا پنج هكتار و كدبرداريبهرهمربوط به3هاي يك تا دو هكتار، كدبرداريبهره

.هاي بيش از پنج هكتار استبرداريمربوط به بهره

ي يبندي، آناليز واريانس مربوط به مساوي بودن ميانگين كاراطبقهاين با توجه به 

:آمده استدر جدول زيرآن نتايج شده كههاي مختلف انجام گروه

بردارهاي بهرهي گروهياريانس مربوط به تساوي ميانگين كارانتايج آناليز و: 4جدول شماره 

سطح 

داريمعني

Fآماره 

محاسباتي

ميانگين 

مجذورات

مجموع 

مجذورات

درجه 

آزادي

أمنش

تغييرات

0.0000 9.4958

0.0056 0.0167 3

بين 

هاگروه

0.0006 0.1253 214

داخل 

هاگروه

0.0007 0.1419 217 كل

يعني آماره ؛شده استكمتر داري از يك درصد ه به نتايج جدول، سطح معنيبا توج

به حدي بزرگ است كه حتي از مرز بحراني يك درصد نيز 9.49با مقدار Fمحاسباتي 

ي بين طبقات يدرصد تساوي ميانگين كارا99يش ازبنابراين با اطمينان ب. عبور كرده است
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كه سطح زير كشت متفاوتي ،بردارمختلف بهرهبنابراين در طبقات. شودمختلف رد مي

. استمعني دار ،ي فنييدارند، تفاوت ميانگين كارا

گيرينتيجه. 5

و بازدهي كاهنده در استدار درصد معني95اثر تمامي متغيرها برتوليد پسته در سطح 

. داردتأثير بيشتري نيروي كار بر توليد . توليد اين محصول وجود دارد

هاي دو سال زارعي و با توجه به متغيرهاي توضيحي موجود در مدل تمام بر اساس داده

109ميانگين كارايي در بين . درصد كارايي فني هستند80واحدهاي توليد داراي بيش از 

. درصد بوده است80واحد توليد در دو سال مورد نظر 

كه (پرسشنامه مراجعه بهبا.اندهكارايي فني مرتب شدبراساسواحدهاي توليدي

،دارندكمتري واحدهاي توليدي كه كارايي )توليدكنندگان استخصوصياتحاوي تمام

كود حيواني استفاده شده، ميزان و مقدارشود كه اندازه باغ مورد استفاده، مشخص مي

كود هاي كيفيت آب مصرفي، خصوصيات فردي توليد كنندگان و زمان استفاده از نهاده

كه كارايي فني واحدهاي استحيواني، آب مصرفي و سموم دفع آفات از جمله عواملي 

در مورد ،هاي مقطعيضمناً در مقايسه با داده.دهدتوليد پسته را تحت تأثير قرار مي

،هاي تلفيقي، دادهاستمحصول پسته به دليل اينكه اين محصول داراي مسئله سال آوري 

استفاده از چگونگينتيجة نهايي اينكه ميزان، نوع و .دهدرا نشان ميتري نتايج قابل قبول

اين .هاي توليد بر كارايي فني تأثير قابل توجهي داردعوامل توليد و زمان مصرف نهاده

مشخص و در بين توليد كنندگان ترويج داده ،موارد بايد براساس اصول مهندسي توليد

هاي مربوط به حضور تواند نگرانياين امر مي. يش يابدآن كارايي فني افزابه دنبالتاشود

.دكنجهاني و كاهش صادرات محصول  تا حد زيادي رفع يدر بازارهايبان رارق

بردار با واحدهاي بهره. بردار بررسي شده استي فني بين طبقات مختلف بهرهيكارا

بيانگر 9.49با مقدار Fحاسباتي آماره م. دارندميفني بيشتر ييسطح زير كشت كمتر، كارا
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ي بين طبقات مختلف  رد يدرصد تساوي ميانگين كارا99بيش ازاين است كه با اطمينان 

كه سطح زير كشت متفاوتي دارند، تفاوت ،برداربنابراين در طبقات مختلف بهره. شودمي

يين سطح زيركشت توان با تغيير اندازه باغات و تعمي. استي فني معني دار يميانگين كارا

.ي فني را افزايش داديبهينه، كارا
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