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                                               شهري هايزباله و صنعتي هايكاربري پسماندمحل دفن  سازيمدل

   1)لاردبي شهري منطقة: موردي ةمطالع(
  

  احمد پوراحمد دكتر                                                                        
  رانيا ،تهران ،دانشگاه تهران ،ريزي شهريجغرافيا و برنامه استاد                            

  2 اكبر حميدي                                                                                
  رانيا ،رانته ،تهران دانشگاه ،ريزي شهريجغرافيا و برنامهنشجوي دكتري دا                                            
 محبوب ريحان كلوانق                                                                               
  ن، ايرازنجان، زنجان دانشگاه ،ريزي شهريجغرافيا و برنامهدكتري دانشجوي                                    

                                                

  

   چكيده
ست. مراكـز  ا دشوار بسيار شهري مسائل ماهيت دليلبه شهر در مختلف هايفعاليت يابيمكان دقيق اصول تعيين ترديد بدون

 سب اين مراكـز، منا جايگاه انتخاب عدم و صحيح مديريت عدم. دنباشنيز از اين قائده مستثني نميزباله  هاي دفننعتي و مكانص
-بـه  فن زبالهددفن پسماند مراكز صنعتي و  مراكز يابيمكان تحقيق . هدفكندمي ايجاد شهروندان زيستمحيط براي را مشكلاتي

موضوع،  هيتما به توجه با و كاربردي هدف، لحاظ به حاضر زد. پژوهشمحيط زيست وارد سا بر را منفي اثر ترينكم كه نحوي
ايشـي اسـت؛   پيم و صورت تركيبي مبتني بر اسناديبه هاروش گردآوري دادهاست.  اكتشافي و پژوهش، تحليلي بر حاكم رويكرد

 اسـتخراج  ن بـراي چنـي هم اسـت؛ گرفتـه  صـورت  پيشـين  تحقيقـات  مروري بـر  نظري، چارچوب تدوين به اين ترتيب كه براي

 هـاي سـتاندارد ا جملـه  مختلـف از  اسـتانداردهاي ها با استناد به داده. شد گرفته اسنادي بهره روش از ،استفاده مورد هايشاخص
 ارزيـابي  هكننـد محدود فاكتورهاي اعمال با و شناسايي جهاني تجربيات و كشور وزارت زيست،محيط حفاظت سازمان به مربوط
ها و مكـانيزم اسـتفادة   به آزمون قابليت ?what if ةسامان و GISهاي صورت تلفيقي از قابليتبهها زش دادهبراي پردا يدند.گرد

هـاي  مكـان  كه اددنشان  ،دست آمدههنتايج ب .شديابي محل دفن زباله و مراكز صنعتي اقدام در مكان، ?what ifمدل  از عملياتي
هسـتند و   يـابي محـل دفـن و صـنعتي    لحاظ سرجمع معيارهاي تعيين شده در مكـان متصف به شرايط مطلوب به  شدهمشخص 

  كارگيري مدل مورد استفاده باشد.هتواند مؤيد اعتبار نتايج حاصل از بمي
  

 .اردبيل ،واتيفهاي شهري، سازي دفن پسماند، كاربري صنعتي، زبالهمدلهاي كليدي: واژه

                                                                 

  12/6/7139پذيرش مقاله:                  8/5/7139بازنگري مقاله:                  09/09/1396دريافت مقاله:                63-84صفحات:  - ١

 DOI: 10.22103/JUSG.2018.1962 
   r@ut.ac.i70akbarhamidi                                               آدرس پست الكترونيك نويسنده مسئول:                               - ٢



  12هشي جغرافياي اجتماعي شهري                                      شمارة پژو -علمي دوفصلنامة                                         64

  مقدمه 

 يكـي  است كهشده سبب ناپذيرتجزيه مواد مصرف افزايش و جمعيت افزايش شهري، ناطقم افزون روز توسعة امروزه

 و پسماندها ). مديربت1: 1395باشد (پوراحمد و همكاران،  پسماندها دفن چگونگي شهري، مديريت اصلي هايدغدغه از

رود مـي  رشما به ري ضروريام زيستمحيط حفظ و آنان رفاه و سلامتي حفظ ،شهروندان آسايش جهت شهرها دئزا مواد

اـ كيفيـت  رد جامـد  انواع مـواد  توليد انساني، جوامع بغرنج و عمده مشكلات ). يكي از87: 1396(نصيري و همكاران،   و ه

اـبراين لازم اسـت كـه    ؛)147: 1388باشد (فتائي و آل شيخ، دفع آن مي و مختلف هايتكمي اـت و  ،بن يـعي مطالع             بـراي  س

اـ  شهري، هايزباله محل دفن يابيمكان و طراحي ريزي،برنامه اـي  بـه  توجـه  ب  ـ فاكتوره تـا  در ايـن  ثرؤم اـم ا راس                 گيـرد  نج

اذ كار مناسبي را اتخدي، بايد راههاي توليزباله). در چنين شرايطي جهت مقابله با آثار سوء 87: 1396(نصيري و همكاران، 

ع مـل در دف ـ تـرين عا د جامد شهري است كه مهـم ئمكان مناسب براي دفن مواد زا خابانت ،اين راهكارها ةكرد كه از جمل

  ).43: 1382شود (شمسايي فرد، بهداشتي مواد محسوب مي

چار طي زمان د ند، دردليل آن كه در معرض عوامل فيزيكي و بيولوژيكي محيط قرار دارهاي دفن پسماندها نيز بهمحل

اـني خ ـ  توليد شيرابه و نفـوذ آن بـه لايـه    توان بهتغييرات مياين  ةشوند كه از جملتغييراتي مي اـي تحت ب آاك، آلـودگي  ه

اـر نكربن و در نهايت اكسيدپسماند مانند متان و دي ةزيرزميني، توليد و انتشار گازهاي ناشي از تجزي ه كـرد  شست محل اش

اـبع     بايد جايي با). در حقيقت محل مورد نظر 106: 1392زاده و همكاران، ن(عابدي بـب آلـودگي من سـطحي و   شـد كـه س

كولـوژي  انـداز و ا زيرزميني نگردد، زمين كافي به نسبت مسطح با خاك غيرقابل استفاده موجود باشد، تأثير منفي بـر چشـم  

ز جمله هرهاي ديگر اشعدم تجاوز به حريم و  باشد، وزش باد، بو و آلودگي آن را به فضاي شهر انتقال ندهد منطقه نداشته

اـربري    ). در نتيجه، رعا20: 1389(علايي طالقاني،  ها نقش دارنداين نوع مكانهستند كه در انتخاب عواملي  يـت تناسـب ك

 ـ توجـه  با كه ،است متعددي عوامل گرفتن نظر در مستلزم زباله، دفن براي مناسب مكان اراضي و انتخاب تـردگي  هب  و گس

اـير  با آن تلفيق و مكاني اطلاعات هايناورياز ف استفاده ضرورت يابي،مكان در مؤثر عوامل پيچيدگي  و مـديريتي  مـور ا س

  ).131: 1391 شود (جعفري و همكاران،مطرح مي ريزيبرنامه

تـلزم   دار از ميان گزينههاي اولويتن انتخاب گزينهگيري كه متضمصميمفرايند ت هاي پيشنهادي است، ممكن اسـت مس

اـ، فـراهم مـي   ي سنجش سطح مطلوبيت گزينهاشد كه مبنايي را برااي بظر گرفتن معيارهاي متعدد و عديدهدر ن بـر   .كننـد ه

اـي  م با قابليتأصورت تومعياري كه بهها و فنون تحليل چنداستفاده از مدلهمين اساس  اـر بـه  GISه             د،نشـو گرفتـه مـي  ك

گيـري باشـد.   گيري در فرايند تصميمان تصميمهاي پشتيببخشي به استفاده از سيستمعينيت ةتواند يكي از مظاهر برجستمي

اـني بـراي    شود ميزان تناسب گزينـه يند ارزيابي تناسب اراضي باعث مياستفاده از اين فنون در فرا اـي مك اـص بـه   ه اختص

به  زمين اختصاص يافته ،يند استفاده از معيارها و قيود محدوديت متعدد تعيين شده و در نتيجهآدر برهاي مورد نظر، كاربري

اـي مطـرح در           يك كاربري، داراي بيش اـربري و متصـف بـه شـرايط مطلـوب از منظـر معياره               ترين تناسـب بـراي آن ك

اـز  بنابراين، آزمون قابليـت  ؛)427: 1393 د (غفاري گيلانده،كاربري مورد نظر باش گزينيمكان اـ و س تـفاده از   وه اـي اس كاره
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ها در فرايند نهادينه كردن استفاده از اين روشتواند به هاي كاربردي مختلف مير زمينهد 1گيريتصميم هاي پشتيبانيسيستم

  گيري كمك كند.تصميم

 ةمغان در منطق ـاردبيل ـ   ةكيلومتري جاد 28در توليدي شهر (خانگي، صنعتي و ...)  ةتن زبال 100650سالانه در حدود 

يـچ   شـهري ارد  مكان دفن زبالةشود. در ي، دفن ميارشق، اراضي روستاي طالب قشلاق مكانيسـمي جهـت كنتـرل،    بيـل ه

اـمع اردبيـل،     شودمشاهده نميتوليدي و يا كنترل جريانات سطحي آب  ةآوري و تصفيه شيرابجمع ). 36: 1386(طـرح ج

 محل فعلـي دفـن  . مشگين شهر قرار داردـ  اردبيل يل در شمال شهر و ضلع شرقي محورمكان فعلي دفع پسماند شهر اردب

 ـ   قصد بـر ايـن اسـت    ، حاضر ةدر مقالنامناسب است. بدين ترتيب،  ،زباله مطابق با استانداردها  تجربـي  ةكـه در يـك زمين

اي عنـوان نمونـه  به ،what if?مدل عملياتي از ةاستفاد هايقابليت  2)و مراكز صنعتيهاي شهري يابي محل دفن زباله(مكان

 ةدر يك عرص روشبندي استفاده از اين ن قرار گرفته و الگويي در اولويتآزمومورد  گيري،تصميمتحليل  فنوناز  برجسته

اـ  تـوان مـي  چگونهاست: وجود آورده هب را تحقيقاصلي  ة، شاكلزير البر همين اساس پاسخ به سو. فراهم شود كاربردي  ب

نـعتي  شهري هايالهزب دفن محل اختصاص به براي مكاني هايگزينه تناسب ميزان ،?what if از مدل استفاده  را و مراكز ص

 كرد؟ مشخص

هاي جامد شـهري بـه چـالش    زايش جمعيت جهان و شهرنشيني، مقامات شهري را براي مديريت پسماند

همچنـين رشـد    ؛طلبـد است. اين افزايش جمعيت و شهرنشيني، بهبود خدمات مديريت پسـماند را مـي  كشيده

 ديگر منجر تجديد و از سوي رقابلايش استفاده از منابع غيسو منجر به افزاز يك ،سريع جمعيت و شهرنشيني

            هـاي  چـالش  عنـوان يكـي از عوامـل اصـلي    نامناسـب پسـماندهاي سـمي و فاضـلاب كـه بشـر بـه        ةبه تخلي

منجر به آلودگي آب، خاك و هوا مناسب دفن پسماند است. روش ناباشد، شدهرو ميمحيطي با آن روبهزيست

 ديگـر، توليـد   بـه عبـارت  . )4: 2013(گابنيه و همكـاران،   خطرات بهداشتي عمومي را به همراه دارد شود كهمي

اي هدف از مديريت پسماندهزيست جهاني است. سلامت و محيط ترين منابع تهديدكنندةپسماند يكي از مهم

ه و مناسـب پسـماند   آوري، حمل، تصفيه و دفع بهداشتي و مقـرون بـه صـرف   خطرناك، اطمينان يافتن از جمع

                                                                 

1- Decision support system 
» طلاي كثيف«اند تحت عنوان ] و اهداف آن با تلقي زباله و پسمWaste landfill» [دفن پسماند«ذكر اين نكته ضروري است كه مفهوم  -2

]Dirty goldها با دهاي خانگي، صنعتي و ساير كاربريها و پسمانشود زبالهتفاوت است؛ در دفن پسماند سعي مي] و تبديل آن به ثروت م

وت (طلاي كثيف) تبديل زباله به ثر ةهاي مناسب دفن شوند. اما در زمينهاي گوناگون در محلروشيابي و بهداشتي بهرعايت اصول مكان

ها بازيافت درصد زباله 70درصد دفن و  30دود (ح هاي پيشرفتهساز در كشوربه يك صنعت پردرآمد و پولاست كه » بازيافت«فاكتور اصلي، 

ا رايانه را موبايل ي هاي الكترونيكي مانندهاي عادي خود، از فلز و پلاستيك گرفته تا زبالهها زبالهاست و اين كشوربدل شدهم شوند)مي

آورند. در كشورهاي جهان سوم مانند ايران امكانات و تجهيزات دست ميكنند و از اين طريق درآمد خوب و هنگفتي را بهبازيافت مي

 ةنحوشوند و اغلب ها دفن ميهم نشده و از اين رو، اغلب زبالهصورت استاندارد فراتبديل زباله به ثروت وجود ندارد و يا هنوز به يزيربناي

عد غالب مسئله و رويكرد برخورد با پسماندها در ب ،بنابراين در اين نوشتار ؛استكشور تبديل شدهزيست به تهديدي براي محيط هاآن دفن

 است.نظر قرار گرفتهباشد، مد» دفن پسماند«مورد مطالعه كه همانا  ةخصوص در محدودوضع موجود جامعه و به



  12هشي جغرافياي اجتماعي شهري                                      شمارة پژو -علمي دوفصلنامة                                         66

زيسـت و  حفاظـت محـيط   بانك جهاني، سازمان بهداشت جهاني، سازمان ة؛هاي مختلف از جملسازمان است.

  .انده كردهئريت پسماندهاي خطرناك اراداري رهنمودهايي را براي مديجنگل

در  هدف از طراحي و اجراي سيستم پسماندهاي شهري، رفع مشـكل شـهر و آسـايش شـهروندان اسـت.     

باشـد. كـاربرد ايـن    بسياري از كشورها و نيـز ايـران مـي   ترين روش دفع در حال حاضر، دفن پسماندها عمده

، مـديريت تـرين راه  دليـل ارزان بـودن و سـاده   ها، بـه تلنبار، در مقايسه با ديگر گزينهويژه در اشكال روش، به

. در نشـده صـورت گيـرد   اده و كنتـرل هاي غيرآمهاي اصولي، اغلب در مكانريزيموجب شده كه بدون برنامه

ــديريتي پ      ــتم م ــاب سيس ــل اجتن ــزء غيرقاب ــتي، ج ــن بهداش ــه دف ــورتي ك ــي ص ــمرده م ــماند ش ــود س                          ش

هـا  ام آنهاي متفاوتي جهت دفع و انهدروشها مديريت پسماند ةدر زمين ).57-71: 1389(سرور و همكاران، 

 ت امارخوردار اسگيري بت چشمد از اهميمجدد از مواد زائ ةبازيافت و استفادوجود دارد، اما در دنياي امروز 

 هـا دفـع بهداشـتي و تحـت    حـل انهـدام آن  باشند كه تنهـا راه مي بازيافت د غيرقابلئباز هم بسياري از مواد زا

  .)2011اليملچ، ( استويژه  مراقبت

رت مـديريت نادرسـت سـبب ايجـاد     سماندهاي صنعتي گروهي از پسـماندهاي خطرناكنـد كـه در صـو    پ

ي نظـر فيزيك ـ  پسماندهاي خطرناك از .شوندزيست ميمحيطي براي انسان و محيطو زيست خطرات بهداشتي

دهاي نختلف پسـما در مواقعي كه منابع مختلفي براي توليد انواع م. توانند به حالت جامد، مايع و گاز باشندمي

ريت پسـماندهاي خطرنـاك داراي   هـاي مناسـب مـدي   روشگيـري در مـورد   ، تصـميم خطرناك وجود دارنـد 

 ودش ـي در ايـن مراكـز توليـد مـي    وسـيع  ة، زيرا مواد شـيميايي خطرنـاك در گسـتر   استهاي متعددي چالش

  .)2010(گوچفلد، 

هـم   بازيافـت  قابلغير هايشوند. زبالهمي بنديبازيافت تقسيم غيرقابل و ازيافتب قابل ةدست دو به هازباله

 براي دفـن  مناسب مكاني بايد زيان و ضرر اين از براي جلوگيري دارد. هاييزيان محيط براي هم و بشر براي

مشـكلاتي   داراي جهـان  كشـورهاي  از بسـياري  در نمـودن محـل   گردد. مشـخص  مشخص و شناسايي زباله

سـت  ا اجتمـاعي  مشـكلات  از يكـي  هـا زبالـه  دفن بهداشـتي  محل احداث در مردم مقبوليت عدم كه باشدمي

 ـزا مـواد  دفـن  محـل  يابيمكان بررسي ). در88: 1396(نصيري و همكاران،   سـتم سياز  اسـتفاده بـا   جامـد  دئ

 قدرت و ناگونگو طريق به هادستكاري داده قابليت و توابع تنوع به توجه با كه داد نشان جغرافيايي اطلاعات

                          اســت  بييــامكــان بــراي قدرتمنــد بســيار ابــزار هــاي اطلاعــاتي لايــه تركيــب انجــام

 وجـود آمـدن معضـلات   هـاي شـهري از بـه   يـابي مناسـب پسـماند   مكـان  ).33: 1386(پوراحمد و همكاران، 

    .)422: 1393زاد و همكاران، نيك( كندمحيطي در شهرها جلوگيري ميزيست

. سطح محيط زندگي شـدند  درد خطراتي باعث ايجا هاهنگامي توسعه يافتند كه زباله ،لههاي دفع زباروش

گر براي تميز كردن سـطح  عنوان اولين شهر در جهان غرب از اشخاص رفتيونان به ،سال قبل از ميلاد 500در 

با اين . استفاده كرد) حداقل يك مايل از شهر(هاي شهري و انتقال آن به بيرون از شهر آوري زبالهشهر و جمع
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شـد، ريخـتن زبالـه در داخـل     هـا كشـف   ها و بيمـاري ارتباط بين آلودگي زبالهكه ميلادي  1800حال تا سال 

در اواخـر قـرن   . ل دفع زباله در شهرهاي اروپـايي و آمريكـا بـود   اوها گزينة هاي شهري و سوزاندن آنخيابان

سـت  با توجـه بـه درخوا   .ها در سطح شهر شدندسازي زبالهي از شهرها متوجه اثرات منفي رهانوزدهم بسيار

هـا را از سـطح شـهر    عنـوان رفتگـر كردنـد كـه زبالـه     شهروندان، مديران شهري اقدام به استخدام چند نفر بـه 

در رودخانـه و در دريـا    سوزاندند و ياكردند يا ميها را يا در طبيعت رها ميها زبالهكردند و آنآوري ميجمع

هـاي اطـراف   ا، گرد و خاك براي پر كردن تالابههها، خاكستر زبالاز زباله 1920حتي در سال . كردندرها مي

  ).2005(بارلس،  شدشهر استفاده مي

سـب  دمعياري و كـاربرد آن در تعيـين تنا  ن ـدر فراينـد تحليـل چ   هاي مطـرح حث پيرامون الگوها و روشب

ت يقـا تحقأ محل دفن زباله)، سرمنش ـكاربري صنعتي و اعم از مختلف ( هايياراضي براي اختصاص به كاربر

اضر ي تئوريكي تحقيق حهاها در غناي نظري پايهبه آن ةشود كه مراجعاي محسوب ميهاي عديدهو پژوهش

 توان به موارد ذيل اشاره كرد: مياين تحقيقات  ةاز جمل .انداي داشتهنقش برجسته

 و يفـاز  روش بـه  مـاكو  شـهر  در زبالـه  دفن يابيدر تحقيقي به تحليل مكان ،)1396نصيري و همكاران (

 رقيش ـشـمال  قسـمت  در بهينـه  مكـان  بيـانگر  فـازي،  و بـولين  هـاي روش از حاصل نتايج. نداهبولين پرداخت

 ـ منطـق  است. درمتر واقع شده 900الي  700ارتفاع ما بين  در ماكو جهت دفن زباله كه شهرستان  ميـزان  ولينب

  باشد.مربع ميمتر 14957 مساحت اين نيز فازي منطق مربع و درمتر 24528شده برآورد مساحت

                و تحليــل ) Fuzzy( در تحقيقــي بــا عنــوان كــاربرد روش منطــق فــازي ،)1396ونــد (خليــلســبحاني و 

مي انجـام  رامترهـاي هيـدرواقلي  يابي دفن پسماند خانگي شهر مرودشت بـا تأكيـد بـر پا   مراتبي در مكانسلسله

 ـهاي اطلاعاتي استخراج شده و سپس مقادير لايه حاظ دفن پسمانداز ل ،محدودههاي اند. ابتدا محدويتداده  رب

 ـ   استاندار بت به هدف در بازةها نسعضويت فازي و مطلوبيت آنس توابع اسا د. ايـن  صفر و يـك قـرار گرفتن

ديگـر  و به روش تركيب خطي با يك AHPهاي استخراج شده از طريق روش اساس وزن ها در نهايت برلايه

 د مطالعه بـه مورتخراج شدند. در اين پژوهش، منطقة منظور دفن پسماند اسنهايت مناطق مناسب بهتلفيق و در 

تـرين مكـان   نهايي، مناسـب  ةدست آمده، كلاس چهارم در نقشكه با توجه به نتايج به هشدچهار كلاس تقسيم

  .استهدبراي دفن پسماند خانگي و احداث تكنولوژي بازيافت زباله در شهر مرودشت تعيين ش

 دفـن  جهـت  اراضـي  تناسـب  تعيـين  و بنـدي بـه پهنـه   ،)1395پوراحمد و همكاران (در پژوهش ديگري، 

 دفـن  نظـر قابليـت   از شهرسـتان  اراضـي  تحقيق، نتايج اساس پرداختند. بر در شهر كهنوجشهري  پسماندهاي

 با اراضيه؛ شد بنديطبقه نامناسب خيلي و نامناسب نسبتاً مناسب، نسبتاً مناسب، خيلي طيف چهار در پسماند

نتـايج  همچنـين  ؛ اسـت هكتـار   4/5137مناسب  نسبتاً قابليت با هكتار و اراضي 2/5201مناسب  خيلي قابليت

 و دارد قـرار  نامناسـب  خيلي طبقة يك در شمارة سايت كهنوج، شهر فعلي دفن هايمكان بين از كه ،داد نشان
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 مناسـب  خيلـي  طبقـة  در دو شمارة سايت و يابد ادامه پسماند فند براي آن از استفاده كه نيست اصلاً عاقلانه

  .دارد قرار

نطـق فـازي   ميابي محل دفن پسماند با استفاده از مكانبا عنوان  )1393زاد و همكاران (نتايج پژوهش نيك

يـن  راي اب هاي نهايينقشه دهد كهنشان مي در شهرستان مينودشتي مراتبي فازو مدل تحليل سلسله GIS در

اسـب  هاي مننقشهترتيب  ه اينب .قابل تهيه هستند Product و And،Or، Sum	gamma ،به پنچ روش منظور

يلـي  خمناسـب، متوسـط، ضـعيف و     ةها به چهـار طبق ـ يابي دفن پسماند انتخاب شدند و هر كدام از آنمكان

 مسـاحت  ميـزان  كـه  ييهـا روش. شـد  بنـدي لكـه 	هاي انتخابيمناسب روش ةو طبق ندبندي شدضعيف طبقه

ن شهرسـتا  ةسـال آينـد   20حت لازم براي دفـن پسـماند بـراي جمعيـت تخمينـي      مسا ميزان از هاآن هايلكه

مكـان مناسـب دفـن     9/0بـا عـدد    gamma و And هـاي مينودشت كمتر بود، حذف شدند. در نهايت روش

  .ساله را مشخص كردند 20زماني  ةپسماند براي يك دور

 ةتفاداس ـمـوردي،   ةعنـوان مطالع ـ با انتخاب شهر سنندج بـه  )1384(دي و همكاران فرهودر تحقيق ديگر، 

زمـون  مـورد آ د جامـد شـهري   ئيابي محل دفن مواد زامكان را در ArcGISاز منطق فازي در محيط  عملياتي

صـله  افاز جـاده،   قانوني شهر، فاصـله  ةپارامترهايي چون فاصله از محدوداستفاده از . در اين تحقيق دادندقرار 

هري، ش ـروستا، تأسيسات و تجهيـزات  (عوارض مصنوع موقعيت فرودگاه، كاربري اراضي، قابليت اراضي، از 

 وضـعيت هاي سطحي، جهت بـاد غالـب، تـراكم جمعيتـي،     آب موقعيتگسل، فاصله از خطوط ، ...)معادن و 

ن يـابي محـل دف ـ  نعنوان معيارهاي مطرح در مكـا بهشيب و وضعيت شناسي زمينوضعيت سازندهاي ، خاك

  .ده شدندهاي بهينه تشخيص داعنوان موقعيتبه مختلف، موقعيت سهدر نهايت  نظر قرار گرفته وزباله مد

 دفن يابيبه مكان داماق دوتايي ةمقايس اساس بر معياره چند با استفاده از الگوريتم )2008( هوبينا و گريبي

 دستبه هاآن دهيو وزن هالايه تلفيق اساس بر زباله دفن يبرا را مكان مناسب و كرده مينسك شهر در زباله

 روش يك كاربرد پژوهشي در ،)2006( همكاران و باشد. كائومورد نظر مي ةمنطق شمال در كه اندآورده

 و بحث وردم جامد دئزا مواد بهداشتي دفن محل انتخاب براي را نامساوي وزني منظورةچند گيريتصميم

 محل ظرفيت و دازهان: از بودند عبارت گذاشتند،مي اثر ممكن هايگزينه بر كه فاكتورهايي. دادند رارق بررسي

 و يفيتك دفن، محل گودال كف و زيرزميني آب سطح بين ارتفاع اختلاف متوسط چينه، نفوذپذيري دفن،

  .دفن محل مكان ةدرج كيفيت رس، منبع

 و مناسب دفن يابيمكان به روش فازي از استفاده باوهشي در پژ )2008و همكاران ( چانگدر نهايت، 

 روستا، زيرزميني، هايآب ها،هاي جادهلايه نظرگيري در با تگزاس شهر جنوبي در بخش زباله بهداشتي

  بندي كردند.اولويت و پيشنهاد را مناسب هايمكان و پرداخته هاچاه و شهرها
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  شناسي ها و روشداده

  هااكتساب داده

حليلي ت پژوهش، بر حاكم موضوع رويكرد ماهيت به توجه با و كاربردي هدف، لحاظ به حاضر وهشپژ

 براي ينچنهم است؛گرفته صورت پيشين تحقيقات مروري بر نظري، چارچوب تدوين براي است. اكتشافي و

 در استفاده مورد هايداده .شدگرفته بهره اسناديكتابخانه  روش از ،استفاده مورد هايشاخص استخراج

 براي ندارداستا فواصل به همراه هاآن )، فهرست1جدول ( در كه باشدمي هاي اطلاعاتيلايه حاضر، تحقيق

  كنند. تبعيت اين استانداردها از بايستمي زباله دفن هاييابيمكان كه استآورده شده هالايه از هركدام

 مانند مؤثر، اطلاعاتي ةلاي ابتدا دوازده ها،زباله دفن يبرا مناسب اراضي يابيفرايند مكان منظور، در نه ايب

 و زيرزميني سطحي، هايآب گسل، شناسي،و سنگ شناسيخاك ارتباطي،شبكة  شيب،مسكوني،  مناطق

 ويرايش، و تصحيح توپولوژي، ساخت قالب در هالايه سازي اينشد. آماده تبيين و تعريفي زكشاور اراضي

 هالايه بتركيتوابع  شناسايي و تركيب مناسب روش سپس و انجام گرفت هاقشهن و تصاوير هندسي تصحيح

 ارزيابي و نظر شناسايي مورد مكان شده، ادغام اطلاعاتي هايجدولي بانك تحليل از بعد و گرفته انجام

   ست.اشده افزار سيستم اطلاعات جغرافيايي استفادهها از مدل واتيف و نرمبراي تحليل داده .گرديد

  هاآن از استاندارد ةفاصل ميزان و استفاده مورد اطلاعاتي هايلايه -1جدول 

  فاصلة استاندارد  نام لايه  فاصلة استاندارد  نام لايه

  محل سكونت
كيلومتر  4يا  2حداقل 

  كيلومتر 20و حداكثر 

اراضي كشاورزي، باغي، 

 تالاب و مرتع
 كيلومتر 3تا  1

 درصد 30كمتر از  شيب متر 300حداقل  منابع آب آشاميدني

ها و نها، رستوراهتل

 مدارس
  متر 100تا  80  هاگسل و شكستگي متر 400حداقل 

 كيلومتر 8حداقل  فرودگاه و مراكز نظامي متر 600حداقل  منابع آب سطحي

 متر 700حداقل  مراكز تاريخي و باستاني كيلومتري 1 ةفاصل شبكة ارتباطي

 هاي زيرزمينيآب منابع خاك رسي باشد نوع خاك
زياد بالاي  ةفاصل

 متر 500

  ).1396: نگارندگان، مأخذ(

  شناسيوشر

 گراست كه استفادهريزي سياست، بلكه اين مدل ابزار برنامهنيست بيني دقيق شرايط آيندهپيش ابزارواتيف 

شده ات ساختهشده و مفروضهاي انتخابسياست »اگر«شود براي تعيين اينكه چه اتفاقي خواهد افتاد مي

 ةصحن شامل ؛شوددر نظر گرفته مدل در تواندهاي انتخابي كه ميسياست .درست باشندمربوط به اثبات آينده 

هاي استقرار برنامه بندي وكاربري زمين يا ضوابط منطقه هاياجراي طرح هاي عمومي،ساختگسترش زير
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روند اشتغال و جمعيت  آينده شاملاثبات اي برمدل  شده درمفروضات در نظر گرفته .است حفاظت از زمين

 كه مطلب اين پذيرش افزار بانرم اين در .)www.what-if?-pss.com( ؛)1999كلوسترمان، ( آينده است

 جاآن تا هاهفرضي و روابط باشند، زيربنا، درك قابل گذارانسياست توسط كه هستند مفيد زماني فقط هامدل

  اند.شده تهيه روشن و واضح ،استبوده ممكن كه

 What if? اضاي زمينتق و عرضه بين تعادل طريق از را آينده در زمين كاربري الگوهاي كه است مدلي 

 طريق از توانمنطقه را مي يك ةتوسع مختلف هايشكل. كندمي بينيپيش مختلف هايكاربري براي مناسب

 آورد. دستبه هاي مناسبفعاليت به هازمين تخصيص و اراضي تناسب تعيين مختلف ناريوهايس تعريف

 طريق تحليل زا كه است ناحيه ةآيند تحليل براي متغيرهايي ايجاد ?What ifمدل  از استفاده در قدم اولين

  گيرد.مي صورت مطالعه مورد ةناحي موجود هايداده

              ها را از طريق توان آناست كه مي GISاي هلايه كاري تشكيلچنين انجام براي روش ترينساده

صورت هكه بGIS  ةليهاي اولايه كه است تذكر به لازم ايجاد نمود. ArcGISر افزارهايي نظيكارگيري نرمهب

Union افزارنرم كارگيريهب در قدم شود، اولينوارد مدل مي What if? مناطق يا زمين واحدهاي با كه ،است 

ر د مختلف هايلايه انطباق طريق از مطالعه مورد محل براي هاUAZشود. مي شروع UAZ(1( نهمگ تحليلي

GIS گردند.مي ايجاد UAZةوسيلبه شده ايجاد هاينگپلي واقع در ها GIS همگن جهات ةازكلي كه هستند 

 يك در هستند، مشابه شيب داراي UAZك ي درون نقاط ةهم مثال عنوانبه بنابراين ،شوندمي گرفته نظر در

 د.دارن قرار بزرگراه يك از مشابه ةفاصل در و واحدند ايمنطقه كد داراي اند،شده شهرداري واقع ةمنطق

 نظير هاييلايه تركيب طريق از نظر مورد هايUAZ به هاآن تبديل و GISاي هلايه تركيب عمليات استاندارد

دستورات  از استفاده با. گيردمي صورتو ...  موجود هايزيرساخت سي،سيا تتقسيما اراضي، كاربري

Union ي هالايهGIS واحد ةلاي يك به مذكور UAZ شودمي منجر.  

يوها س سنارسااكه در ابتدا تناسب زمين بر  باشد،مي صورت ه اينبتعريف اهداف عملياتي در اين مدل  

 ردهاي گوناگون بعد وضعيت تقاضا به زمين و كاربري ةشود، در مرحلهاي رشد مشخص ميسياست و

زيابي ها مورد ارهايي كه تناسب آنسوم فرايند تخصيص زمين ةشود و در مرحلسناريوهاي مختلف تعيين مي

  . گيردبررسي قرار مي ختلف موردبه تقاضاهاي تعيين شده در سناريوهاي م ،قرار گرفته

  قلمرو پژوهش

 2درجه و  48عرض شمالي و  ةدرج 38شرقي آذربايجان و در تان اردبيل در شمالمركز اس، شهر اردبيل

سبلان و «كوه ). اين شهر در جنوب غربي درياي خزر و بين دو رشته1(شكل  طول شرقي قرار دارد ةدقيق

مساحت كل شهر  ).www.eardabil.ir( اشدبمتر مي 1263ارتفاع آن از سطح دريا و  استواقع شده» باغرو

 استدهنفر بو 529374حدود  95. جمعيت اين شهر در سال استهكتار  6300آن بالغ بر  ةمحدوددر داخل 

                                                                 

1- Union Analytical Zone 
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. اين شهر در طرح جامع )1395، آماري استان اردبيل ةسالنام( باشدمينفر در هكتار  70و تراكم جمعيت شهر 

  . شهري است ةمنطق 3ه و محلّ 35ش از شهري داراي بي

 
  (ترسيم نگارندگان). نفوذ آن ةافيايي شهر اردبيل و حوزموقعيت جغر - 1 شكل

  بحث

 اسـتفاده  Suitabilityصورت عمليـاتي از مـاژول تعيـين تناسـب اراضـي  يـا منـوي        در تحقيق حاضر به

 ردوضعيت تناسب اراضـي   -1 ي زير مشخص شود:هااست تا وضعيت تناسب اراضي در ارتباط با مقولهشده

  »و« و »ه«، »د«و صنايع گـروه   »ج«و » ب«صنايع گروه  هاي استقرارارتباط با سايتدر  شهر اردبيل نفود ةحوز

 ايهاي صنعتي داراي سايت ويژهخوشهو  هاي صنعتيهاي صنعتي، شهركتوانند در چهارچوب مجتمعمي كه

نفوذ   هحوز ةهاي شهري در محدودضعيت تناسب اراضي براي دفن زبالهو -2. مورد مطالعه باشند ةدر محدود

موضـوع   زيست و ساير قيود محدوديت مندرج در ادبيات مرتبط بـا در نظر گرفتن ضوابط سازمان محيط كه با

هايي كـه  ادهد  -الفمطرح كرد:  هعمد ةتوان در دو مقولميكه  دانر گرفتهبند مورد استفاده قراتحقيق در هفت

ماننـد وضـعيت   ؛ گيرنـد مورد استفاده قرار مـي  هريزيكي شف ةعنوان معيار در تحليل تناسب اراضي در توسعبه

ت در نظـر  عنـوان قيـود محـدودي   هايي كه بـه اي از دادهدامنه  -؛ بزمينيو عمق آب زير شيب، فاصله از شهر

يـود  قهـا و شـروط حـداقل در نظـر گرفتـه در      ها آسـتانه شوند كه در آنهايي ميگرفته و موجب حذف مكان

  متري از رودخانه. هزار ةنند ضرورت رعايت حداقل فاصلما ،استاحراز نشده ،محدوديت

  كارگيري آن  هب ةشيب و ضابط مشخصات

ين است و ل ژئوتكنيكي شيب اراضي عامل مهم و مؤثري در پايداري استاتيكي و ديناميكي زمئاز نظر مسا

 دارنـد و  ش قـرار لرزه در معرض لغزهاي ناشي از زمينتأثير آب و بارندگي و لرزشهاي پر شيب تحتزمين

 ةاي توسـع درصد تناسب لازم را بر 9هاي بالاي . شيبدباشنيابي شهري نميمناسب براي احداث شهر و مكان

وان عن ـدرصـد بـه   15 ف به تناسب شـرايط، حـداكثر تـا شـيب    با اين اوصا. شهري، روستايي و صنعتي ندارند

  .)236: 1386شود (شيعه، ه ميساز و بافت شهري در نظر گرفتوقابل اختصاص به ساخت ةمحدود
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 ـTinتين ( ةتوپوگرافي منطقه، لاي ةتحقيق حاضر با استفاده از لايدر  مـدل رقـومي ارتفـاع     Tin ة) و از لاي

)DEM(1 دست آمد. از هبD Analyst tools3  دستورContour هـا تـا   منحني ميـزان  ةبازخواني شد تا فاصل

 ةزخواني شد تا لايبا Slope . بعد از اين تابعگرددها نرمال لايه ةبندي شدطبقه ةحد ممكن كمتر شود تا فاصل

 ـ  ةلاي Classifyبا استفاده از دستور . دست آيدهب شيب  ـ    دسـت هشـيب ب صـورت زيـر   هآمـده در پـنج گـروه ب

  ).2بندي شد (شكل تقسيم

  
   ?what ifمورد مطالعه در محيط  ةاز محدود معيار شيب ةنقش - 2شكل 

   ؛ درصد 9تا  6 ج)      ؛درصد 6تا  2 ب)      ؛ درصد 2از شيب كمتر  الف) ∗

  درصد. 12بيشتر از  )ـه        ؛ درصد 12تا 9بين  د)

  كارگيري آنهب ةو ضابط خاك شاخص

ي ين اراضي بـرا آمدن ارزش اتواند با پايين هاي كشاورزي ميرفتن قابليت اراضي براي فعاليت اصولاً بالا 

د مكـان  ها بايـد سـعي شـو   در انتخاب مكان براي اين كاربريهاي صنعتي همراه باشد. ساز و كاربريوساخت

 ـ    ژگيانتخابي ضمن دارا بودن وي طـه بـا   هـاي پـايين در راب  ارزشر و موقعيـت، از  هـاي مناسـب بـه لحـاظ مقّ

  .اشدبپايدار كشاورزي  ةتواند كمكي براي توسعبرداري كشاورزي همراه باشد. اين مقوله خود ميبهره

بنـدي كـرده و   هـاي كشـاورزي طبقـه   عد قابليت در رابطه بـا فعاليـت  توان از بميا رهاي منطقه خاك ةنقش

شـهري   ةوسعگذاري معكوس در رابطه با تزشبا ار هاي كشاورزي راهاي داراي قابليت بالا براي فعاليتزمين

 ـ    )3شـكل ( در بندي شده اراضي رتبه ،در نظر گرفت. در تحقيق حاضر اط بـا  از نظـر قابليـت اراضـي در ارتب

 Not primeتـر) و  و پـايين  6تناسب  ةاك مربوط به رد(كدهاي خ Prime ةطبق در دو هاي كشاورزيفعاليت

              شـرقي و  ،بنـابراين در حـوزة نفـوذ    ؛بنـدي گرديـد  طبقـه  و بيشـتر)  7تناسـب   ةخاك مربـوط بـه رد   (كدهاي

هـاي  الهمحل دفن پسماندهاي صنعتي و زب يابيشرقي شهر كه اراضي مناسب كشاورزي قرار دارد، مكانشمال

   ).3 (شكل پذير نيستشهري امكان

                                                                 

1- Digital Elevation model 
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  ?what ifمورد مطالعه در محيط  ةاز محدودمعيار خاك  ةنقش - 3شكل 

  كارگيري آن  هب ةو ضابط هاي سيلابيدشت

(طبــق ضــوابط ســازمان  محــل اســتقرار منــاطق ســكونتگاهي ويــابي اراضــي ســيلابي در فراينــد مكــان

 ديت در نظـر ار با عنوان قيود محدودراي مطلوبيت پايين و يا مناطق كدهاي داعنوان محدودهيست)، بهزمحيط

؛ تاس ـدهش ـ، نشـان داده  عنوان دشـت سـيلابي  هدار بسنامهشنا ةموقعيت محدود)، 4(شوند. در شكل گرفته مي

  اند.  هاي شرقي با خطر طغيان سيل مواجهبنابراين، قسمت
  

  
  ?what ifمورد مطالعه در محيط  ةاز محدود يار موقعيت نسبت به دشت سيلابيمع ةنقش - 4 شكل

 

  آن  كارگيريهب ةزيرزميني و ضابط هايعمق آب

از مواردي چـون   ، اعمسازهاودر ساخت كلي كه ةبه تبعيت از قاعد مناطق مسكوني ةيابي و توسعدر مكان

ــاخت ــاخت   وس ــنعت و س ــش ص ــرح در بخ ــازهاي مط ــهري  وس ــازهاي ش ــي س ــه م ــر گرفت ــود در نظ                             ش

              هـاي زيرزمينـي   آيـد. بـالا بـودن آب   حساب ميعمق آب زيرزميني يك مانع بهبالا بودن  .)241: 1386(شيعه، 

هاي زيرزمينـي ابتـدا   آب ةنقش ةدر تهي باشد.ها و استحكام بنا، تبعات نامناسبي داشتهتواند در دفع فاضلابمي

اي اسـتان  آماده شده بود از سازمان آب منطقـه  Excelمحيط فايل حاوي اطلاعات سطح آب زيرزميني كه در 

وارد شده  Arc GISبه محيط  Add XY Dataاستفاده از دستور  ه شده و در ادامه اين اطلاعات بااردبيل تهي

از جعبـه ابـزار    1IDW ةبعد با استفاده از گزين ةد. در مرحلدست آمههاي زيرزميني باي عمق آبنقطه ةو نقش

Spatial Analyst ةبه تهي هاي زيرزميني اقدام گرديد.يابي شده از عمق آبدرون ةنقش ةليخروجي او  

                                                                 

1- Inverse Distance Weighted 
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 ر حـد دسـت كـه برخـي مواقـع     ا تواند وجود داشته باشد اينيابي شده مشكلي كه ميدرون ةنقش ةدر تهي

سـطح آب زيرزمينـي هسـتند، ممكـن اسـت شـاهد وجـود         ةشد داراي اطلاعات ثبتفاصل بين دو نقطه كه 

هـاي  چـاه  يابي اطلاعـات عمـق  ارتفاعاتي باشيم كه خواندن عمق آب زيرزميني در اين نقاط را از روي درون

ب يـز، عمـق آ  شت اردبيل نبينانه نباشد. براي رفع اين مشكل در ارتفاعات مشرف به دبيرون از محدوده، واقع

يـابي يـاد   روندهاي حاصل از زيرا داده متر در نظر گرفته شد؛ 20هاي مربوط به  بالاتر از زميني در رديفزير

  هاي حامل ارتفاعات پاسخگو باشد.تواند در پهنهشده نمي

 ـاراه حـاظ عمـق آب در دو طبق ـ  بندي اراضـي بـه ل  نمايي از طبقه) 5( در شكل                ل او ةاسـت. دسـت  ه شـده ئ

)Good depth( ي را ت و معضل حادمتر اس 8ها بيش از شامل آن دسته از اراضي هستند كه عمق آب در آن

ابـل، عمـق   مق ةمتعلق به دسـت  كند، ولي در اراضيرابطه با معيار عمق آب ايجاد نميساز در وبه لحاظ ساخت

هـاي  سـاز شـهري، مجتمـع   وتهـاي سـاخ  ژهتواند مشكلاتي را در ارتباط با اختصاص به پـرو تر آب ميپايين

    صنعتي و دفن زباله ايجاد كند.

  
  ?what ifمورد مطالعه در محيط  ةاز محدود مربوط به ميزان عمق آب زيرزميني معيار ةنقش - 5شكل 

  ها  كارگيري آنههاي بسطوح آبي و ضابطهة نقش

 ـ    1000در تحقيق حاضر حريم  در امـر   ؛چـه اسـت  دريا هـا و رودخانـه  ةمتري سطوح آبـي كـه شـامل لاي

ده ش ـگانه مطرحبندي ششكه در طبقهو بالاتر از آن  »ه«يابي محل دفن زباله و محل استقرار صنايع گروه مكان

 ـبه توانند داشته باشندها ميگروهسايرمحيطي حادتري را نسبت به از سوي اين سازمان، آثار زيست ود عنوان قي

زيسـت  نيز مطابق با ضـوابط سـازمان محـيط    »د«ر صنايع گروه . د)6(شكل  شودمي محدوديت در نظر گرفته

  هـاي صـنايع  سـاير گـروه   در .متري از درياچه بايد رعايت شود 1000متري از رودخانه و  300 ةحداقل فاصل

 ةمتـري مطلوبيـت دارد. در توسـع    200تـا   150محيطـي رعايـت حـريم    با وجود حساسيت كمتر زيسـت  نيز

عيت دبـي  سازهاي شهري نيز رعايت حريم لازم به لحاظ ايمني در برابـر وض ـ وتسازها اعم از ساخ وساخت

    .بالاي آب ضروري است
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  ?what if مورد مطالعه در محيط ةاز محدودبوط به موقعيت نسبت به سطوح آبي معيار مر ةنقش - 6 شكل

  كارگيري آن  هب ةفاصله از خطوط ارتباطي و ضابطشاخص 

هـاي  ينـه اي هستند و ايجـاد زم هر جامعههاي اقتصادي و اجتماعي ترين شريانهاي حمل و نقل مهمشبكه

ناسـب  محمل و نقل خوب، كارا و  ةمناسب براي ارتباطات فرهنگي، اقتصادي و اجتماعي در گرو وجود شبك

    اجتمـاعي ة هـاي پيشـرفت و توسـع   ترين شـاخص حمل و نقل زميني يكي از مهم ةاست و امروزه راه و شبك

نعتي و ص ـهـاي كشـاورزي،   هجايي ثروت است و فـرآورد هجاب ةرود. از ديدگاه اقتصادي راه وسيلار ميشمبه

 ،زمينـي  حمل و نقل ةهمچنين شبك ؛شوندمعدني از طريق اين بستر از محل توليد به محل مصرف رسانيده مي

ــه ــداولبـ ــوان متـ ــيوعنـ ــرين شـ ــت    ةتـ ــرح اسـ ــان مطـ ــف جهـ ــورهاي مختلـ ــل در كشـ ــل و نقـ                           حمـ

طي شـهر  مسـيرهاي ارتبـا  )، 7شـكل (  .)2-1: 1386بوم سازگان پايدار،  ة(گروه مهندسين مشاور همكار توسع

                  بـا   طـه هـاي ارتبـاطي حامـل ارزش بيشـتر در راب    راهبـه   نزديكـي زمـين   ،اينبنـابر  دهـد؛ اردبيل را نشـان مـي  

د كـه  اي باشگونهمحل دفن پسماندهاي صنعتي بايستي به ةدر نتيج .ودشسازهاي شهري محسوب ميوساخت

 ـئحمل و نقل داشته و نيز عدم قرارگرفتن در موازات معابر دروني شهر حا ةدسترسي مناسب به شبك تز اهمي 

  است.
  

  
  ?what ifمورد مطالعه در محيط  ةاز محدود ارتباطي ةمعيار موقعيت نسبت به شبك ةنقش - 7 شكل

  Arc Gisدر ��
	 ����UAZ  ا���د
What if? هاي سيستمي مبتني بر مفاهيم و دادهGis باشد و قابليت انطباق با بانك اطلاعاتي ميGis  را

و در سلسله مراحل ايجاد  Gis ةوسيلهآيد كه بدست ميهب UAZهاي دارد و اين قابليت از طريق فايل
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Union ر دGis هاي اند. فايلدرست شدهUAZ اد شده در ايجGis  بعد از طي مراحلUnion  وارد قسمت

Setup برنامهwhat if? قبلي را  ةجديد ايجاد كند يا پروژ ةتواند پروژظر كاربر ميگردند كه بسته به نمي

  اصلاح يا تغيير دهد.

 ةم دو لايل، با ادغااو ةدر مرحل Unionر با دستو صورت است كه ه اينب Unionهاي روند ايجاد فايل

Gisةاي يك لاي Union ةآيد. لايدست ميهب ،شده Union سوم  ةايجاد شده، سپس با لايGis ركيب ت              

تمامي كند كه ا ميجا ادامه پيدتا آن اين فرايند ).2دست بيايد (جدولهدوم ب Union ةشود تا ايجاد لايمي

    دست آيد ه، باستگرفته شدهكارهاي بGisهاي تمامي لايه كه تركيبي از واحد، ةها در قالب يك لايلايه

  ).8(شكل 

 Union2بندي) براي ساختن همنطق ة(لاي Gisسوم  ةبا لاي Union1تركيب فرضي  -2جدول 

  

	��ن، : ��(����
�٢٠٠١.( 

  
  ).(ترسيم نگارندگان مورد مطالعه ةدست آمده از محدودهنهايي ب UAZ لاية - 8 شكل

رد مـو  ?what ifافـزاري  نـرم  ةسـامان  ،Setupحاضر قبل از شروع عمليـات در محـيط    بنابراين در تحقيق

 ـ بـه  Arc Gisهاي ذيل در محيط كردن نقشه Unionاستفاده قرار گرفت و با   ـ ةتهي ة ق ـبـراي منط  UAZ ةلاي

ضـعيت  و ة) نقش2)؛ 9شكل نفوذ ( ةشهر و حوز ةكاربري اراضي در محدود ة) نقش1اقدام شد:  شهري اردبيل

مق آب ع ة) نقش4نفوذ؛  ةشهر و حوز ةاك در محدودخقابليت  ةنقش) 3نفوذ؛  ةشهر و حوز ةيب در محدودش

هر و ش ـ ةموقعيت نسبت به درياچه و رودخانـه در محـدود   ة) نقش5نفوذ؛  ةشهر و حوز ةزيرزميني در محدود

 ةهـاي محـدود  مربوط به مرز ة) نقش8 و شهر فاصله از ة) نقش7ارتباطي؛  ةفاصله از شبك ة) نقش6نفوذ؛  ةحوز

 .محيطي شهرچهارگانه و حريم زيستقانوني، مناطق 
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  what if?نفوذ در محيط  ةشهر و حوز ةمحدود اراضي كاربري ةنقش - 9شكل 

  

ي زمـين  شناخت كاربرلاية است،  what if?كه كاملاً ضروري براي استفاده در مدل GISهاي يكي از لايه

س بـودن  تواند به نسبت نياز و در صورت در دسـتر هاي مختلف ديگر مييهمورد مطالعه است. لا ةعلي منطقف

هـاي مـورد   ه در بالا اشـاره شـد يكـي از لايـه    گونه كاضافه شوند. بر همين اساس در تحقيق حاضر نيز همان

  كاربري زمين است. ةلاي ،UAZ ةنقش ةاستفاده در تهي

           كـه:  لازم اسـت   ?what ifل در محـيط مـد   )Existing land use(هاي موجـود  هاي كاربريداده ةتهي در

در هركـدام از   تعـداد اسـتفاده  ترين بيش) 2 مورد تجاوز كند؛ 15هاي كاربري زمين نبايد از تعداد كل طبقه )1

هر كـاربري   باشد، يعني مورد بيشتر 5از د نباي )تجاري و غيره ،صنعتي كاربري زمين (مثل مسكوني،هاي طبقه

يـك   اي) كـاربري زمـين كـه بـر    3؛ شـود در مدل مورد استفاده اختصاص دادهتواند به پنج كاربري حداكثر مي

ري زمـين بـه آن كـارب    در آن صـورت  باشـد، شده اختصـاص داده نشـده  بينيكاربري در شرايط كنوني و پيش

  شد.اختصاص داده نخواهد

اي است كـه  يهلا ورد استفاده قرار گرفت،مورد مطالعه كه در اين تحقيق م ةكاربري اراضي محدود ةپاية لاي

يكـي از  اسـت.  طرح جامع شـهر اردبيـل آمـاده شـده     ةدر تهي ،)1387( توسط مهندسين مشاور طرح و كاوش

ه ك ـهـاي مشخصـي اسـت    مربوط به مرزهاي محـدوده  ة، لايUAZ ةنقش ةهاي ديگر مورد استفاده در تهيلايه

 ـ  يص مورد استفاده قرارگيـرد ايـن محـدوده   از براي تخصهاي مجتواند در كنترل پهنهمي سـه   ةهـا در يـك لاي

                   حــريم  )2مصــوب شــهري)؛  ةقــانوني شــهر (محــدود ةمحــدود )1از:  انــد كــه عبارتنــدقســمتي تهيــه شــده

 ـ   ةكيلومتر بعد از محدود 5اي است به عرض (محدوده محيطي شهرزيست ا مصوب شهري بـراي شـهرهايي ب

 قـانوني شـهر،   ةد)، يعنـي محـدو  10نفـوذ شـهر (شـكل     ةحوز ةمحدود )3هزار نفر) و  200جمعيت بيش از 

ر آتي شـه  ةتواند در تعيين جهت توسعمي كند وصورت راهنما عمل ميمحيطي شهر به حريم زيست ةمحدود

ل ين حـا كننـده و در ع ـ عنوان عاملي محـدود ها مفيد باشد، در واقع بهاستقرار كاربري و چگونگي تخصيص و

  شهرها و نقاط سكونتگاهي در نظر گرفته شود.  ةچگونگي رشد و توسع ةدهندجهت
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  what if?شهر در محيط  ذنفو ةمحيطي و حوزهاي قانوني، زيستمحدوده ةنقش -10 شكل

  كارگيري آن  هب ةو ضابط فراواني و جهت باد غالب

سـتيك و  ليدي كمپوست و واحدهاي پلاموقعيت مناسب براي ايجاد محل دفن زباله و نيز مكان استقرار تو

حـل  ضي بـراي م پشت به باد است. در استفاده از معيار باد در تحليل تناسب ارا ةكاغذ در اطراف شهرها، ناحي

سـينوپتيك   اساس نمودار گلباد ايسـتگاه  بر ،)11دفن زباله ابتدا فراواني جهت وزش باد به سمت شهر (شكل 

وند. مطـابق  شاز فراواني زياد تا فراواني كم را شامل ميكه  ،مشخص شدزماني بلندمدت  ةدور اردبيل در يك

 ـ بنـابراين  ؛رسد از سمت شرق استواني باد غالبي كه به سمت شهر ميترين فرابا اين منحني بيش ر اسـاس  ب

 و حـد  غالبي كه از سمت شرق مسير بادهاي برهاي منطبق توان گفت كه محدودهفرواني جهت وزش باد، مي

اصـل  فهاي منطبق بر حـد  وزند داراي مطلوبيت پايين و محدودهشرق سمت شهر ميبين شرق و شمال فاصل

  اساس معيار باد هستند. شرق داراي مطلوبيت بالا برشمال غرب وبين شمال

حـيط  مبا توجه به مباحث ياد شده در خروجي حاصل از تحليل تناسب اراضي براي مكان دفـن زبالـه در   

what if? ،ديت قيـد محـدو   بـا  راوني باد غالب به سمت شـهر هسـتيم  ها شاهد فسته از اراضي كه در آند آن

 يـابي مكان باد در عامليت معيار فراواني جهت وزش .مواجه هستند مربوط به فراواني باد غالب به سمت شهر 

اي داراي هيابي محل استقرار واحدهاي صنعتي به خصوص واحدهاي كه در گروهدر مكان ،واحدهاي صنعتي

 ر مسير وزشداست كه  دار زمانيهاي اولويتوليت مكانگيرند نيز مقبيندگي زيست محيطي بالاتر قرار ميآلا

  وزند. هاي تراكم جمعيتي ميبادهايي نباشند كه به سمت كانون

  
  ساله 10 ةدورايستگاه سينوپتيك اردبيل در  ةنمودار گلباد فصلي و سالان -11شكل 

  .)46: 1384، ي و همكارانزاهد :خذأ(م



  79                               ... هايزباله و صنعتي هايكاربري پسماندمحل دفن  سازيمدل                        1397 بهار و تابستان

  در ارزيابي تناسب اراضي تغييرات معيارهاي مطرح ةهاي دامنتعيين ارزش

، ارزشي توبيشده از معيارها بر حسب ميزان مطلگيريآن است كه به مقادير اندازهگذاري به معناي ارزش 

               طلوبيـت بـراي   ارتبـاطي ميـزان م  بـا فاصـله گـرفتن بيشـتر از راه      شودعنوان مثال وقتي گفته ميتعلق گيرد. به

رد دا كمتـري در واحـد متـر، مطلوبيـت     دورتـر هـاي  به معناي آن اسـت كـه فاصـله    ،شودگزيني كم ميمكان

 گزينـي مكـان  شود كه با بالارفتن فاصله از گسل ميزان مطلوبيت براي) يا وقتي گفته ميمستقيمگذاري (ارزش

ــي ــاي آن ابيشــتر م ــه معن ــه فاصــلهشــود، ب ــر هــاي ســت ك ــت بيشــتري دارد  دورت ــر، مطلوبي                           در واحــد مت

هايي هها در دامنتغييرات داده ةها نيز به معني همسان كردن دامن). استاندارد نمودن دادهعكوسگذاري م(ارزش

  باشد.مي »100«تا  »0«و  »1«تا  »0«همچون 

سـنجش   گيـري متفـاوتي مـورد   يابي ممكن است در واحدهاي اندازهارز معيارهاي مورد استفاده در فرايند

 تـوان نمـي رت در اين صوگيري فاصله از گسل) گيري شيب و متر در اندازهقرار گيرند (مانند درصد در اندازه

 امتيازي را ها به انجام رسانيد. حال اگر بخواهيم سرجمعرياضي همچون جمع و تفريق را بر روي آن عمليات

بدون  اين كار ،است محاسبه كنيمچون شيب و فاصله از گسل كسب كردهه يك پيكسل، به لحاظ معيارهايي ك

                شــود مقــادير ي ســعي مــيســازي ميســر نخواهــد بــود. در اســتانداردگــذاراستانداردســازي تــوأم بــا ارزش

 رسـيده بـت  هـاي متفـاوت بـه ث   ي و دامنـه گيرشده از معيارها كه ممكن است در واحدهاي اندازه گيرياندازه

 ـ  از آن. ، جايـابي كنـيم  »100تـا   0«و  »1تا  0« هاي همساني همچوناست، در دامنه ق حاضـر  جـا كـه در تحقي

و اسـناد   بر همين اساس بـا توجـه بـه ادبيـات     ،گيردگذاري و استانداردسازي به صورت توأم انجام ميارزش

شـخص  م »100تـا   0« ةدر دامن ـمطلوبيت مقادير و سطوح هر معيـار  دامنه وضعيت  مدون در رابطه با موضوع

    .وارد گرديد Suitabilityشده در بخش گرديده و عدد مربوطه در قسمت تعيين

  خروجي نهايي حاصل از فرايند تحليل تناسب اراضي  ةتهي

تعريف  ةصفح در Conversionو  Importance ،Suitabilityهاي نياز در بخش هاي مورددر برايند تكميل داده

هاي ينهاز گز بندي شدههاي اولويت، نقشهComputeو اجراي دستور  ?what ifسناريوي تناسب اراضي در محيط 

هاي ) كاربري3  »ج«و  »ب«هاي مربوط به صنايع گروه )  كاربري2) كاربري مربوط به محل دفن زباله 1 :مكاني براي

ناسب تتا  اسب پايينقابل تخصيص و نيز تنرآمد كه در سطوح متفاوتي از غي تدسهب »ه« و »د«گروه مربوط به صنايع 

ا مشخص و ب ةك محدودمين به كاربري مذكور در يبه تناسب نياز براي اختصاص زه آمد دستهنتايج ب .بالا قرار دارند

 فضاييـ  نيچيدمان مكادهي گيران در جهتتواند راهنماي عمل تصميمميشده در نظر گرفتن قيود محدوديت مطرح 

  . )13و  12هاي (شكل هاي مورد نظر باشدكاربري
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  ?what ifدر محيط يابي محل دفن تناسب اراضي در مكان ةنهايي شد ةنقش - 12شكل 

  
  ?what ifهاي صنعتي در محيط يابي سايتتناسب اراضي در مكان ةشد نهايي ةنقش - 13شكل 

  گيرينتيجه

ة هاي شهري منطقسازي دفن پسماندهاي صنعتي و زبالهدر راستاي مدل پژوهش حاضر درصدد بود

اظ ه لحكمتري ب كه تأثيرات زيانبار ،هاي جديد جهت دفن اين پسماندها مشخص كند، محللشهري اردبي

اصل از نتايج ح برجاي گذارد.ساخت و طبيعي محدوده بر محيط انسان كالبديمحيطي و بهداشتي، زيست

اسب ، تنباشدآينده مي بينيپيش در زمينة سناريو تعدادي ةكه به ارائ ?what if ر محيطد تحليل تناسب

ه بر كيابي دفن زباله ب اراضي براي اختصاص به مكانهاي صنعتي و تناساراضي براي اختصاص به كاربري

ناسب تتا ايين پو نيز تناسب  قابل تخصيصسطوح متفاوتي از غير آمد كه در دستهبمعيارهاي چندگانه  ةپاي

  .بالا قرار دارند

 خص و بامش ةبه تناسب نياز براي اختصاص زمين به كاربري مذكور در يك محدود آمده دستهنتايج ب

دهي چيدمان گيران در جهتراهنماي عمل تصميم تواندميكه شده در نظر گرفتن قيود محدوديت مطرح 

             ني آفرير نقشهاي اين فنون و ابزارها دنمندينگر تواكه نشا، باشد نظر مورد هايكاربري فضايي ـ مكاني

ر دور د از نظ. با اين حال نباياستهاي مناسب گيري، براي انتخاب گزينهعنوان سيستم پشتيبان تصميمبه

هاي در سياستقچهافزاري، را بايد در حد ابزار كار در نظر گرفت. هرهاي نرمن مذكور و سامانهداشت كه فنو

ين ده از اارود كه استف، به همان نسبت انتظار ميانتخاب شده و مفروضات مربوط به اثبات آينده درست باشد

  د.شوتري همراه فنون و ابزار با نتايج مثبت برجسته
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يابي محل اناي است كه مكگونهطبق نتايج حاصل از تحقيق تناسب اراضي در حوزة نفوذ شهر اردبيل به

امل ششهري در جهات شمالي و به خصوص شرقي نامناسب است؛ زيرا اغلب اين اراضي  دفن پسماندهاي

 متر ازك هايو شيب ، جهت غالب باد از شرق به شمالهاي سيلابياراضي كشاورزي درجه يك و دو، دشت

ها سماندترين محل دفن پهاي مورد ارزيابي، مناسبشاخص ة. با در نظرگرفتن نتايج همباشددرصد مي 6

شود. در مي ي از شهر پيشنهادكيلومتر 25- 35 هات جغرافيايي جنوب ـ غرب منطقة شهري اردبيل در شعاعج

چند  د، هرشا نقاط دروني شهر كاسته خواهد و آلودگي هو هاي زيرزمينياين صورت از افزايش آلودگي آب

 ،هاي صنعتي كهكاربرييابي جهت مكانچنين هم ؛ها چندان مناسب نيستكيفيت و جنس خاك در اين پهنه

ضي ناسب ارايات، تشهري اردبيل بگذارد با لحاظ هزينة حمل و نقل، دسترسي و مال ةمنفي اندكي بر منطقآثار 

اند توهاي صنعتي ميسايتترين بندي مناسباساس اين طبقة بندي شد. برمنظور به پنج گروه طبقه ه اينب

  باشد. ارتباطي هايشريانپيرامون  ةاراضي جنوب غربي محدود
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