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Abstract 

Objective 

Heat shock protein 70 (Hsp70) are a family of molecular chaperones, which promote 

protein folding and participate in many cellular functions. The purpose of the study was 

to identify the polymorphisms of heat shock protein 70 gene of Khuzestan native 

chickens using SSCP technique. 

  

Materials and methods 

For this purpose, blood samples were collected from 130 native chicken from Shosh, 

Ramhormoz, Andimeshk cities and Jihad native chicken breeding station (Bavi city). 

After DNA extraction, the target area (892 base pair) was amplified using polymerase 

chain reaction (PCR) method and sequenced.  
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Results 

PCR-SSCP analysis of these regions indicated the presence of polymorphisms in the 

beginning of the coding region and the sequencing of the PCR products confirmed and 

identified two polymorphic sites in this region: a transition A → G in position +259 

(A259G) and a transversion C→G in position +277 (C277G). The results showed that 

Hsp70 gene is polymorphic in the studied area. Moreover, using the chi-square (X2) 

showed that the locus allele frequencies is not in Hardy-Weinberg equilibrium. 

Furthermore, the observed heterozygosity and the effective number of alleles 

demonstrated high diversity in the population. Moreover, Haplotype H3 has the highest 

frequency in the population. It occurs A259G mutants in this haplotype.  

 

Conclusions 

Thus, these valuable gene pools should be conserved to be used in the future if needed. 

The selection at Jihad native chicken breeding station (Bavi city) has led to increased 

inbreeding and, as a result, the abundance of haplotype H3 in the population. 
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  دهيچك

ها نيپروتئ حيصح يدگتاخور يبرا كههستند  يمولكول يهااز چاپرون ياخانواده) Hsp70( ٧٠هاي شوك حرارتي وتئينپر :هدف

 استان يرغ بومم ٧٠ يتژن شوك حرار يشكلچند نييتع قيتحق ني. هدف از اهستند ازين مورد يسلول يها تياز فعال ياريو بس

  . بود SSCP كياستفاده از تكن با خوزستان

هاد جح نژاد مرغ بومي اصلا ستگاهيا ورامهرمز  ،شوش مشك،ياند يهاشهرستانمرغ بومي  ١٣٠منظور از  نيبد: هاروش و مواد

 يآغازگرها توسط) ژن يابتدا يباز جفت ٣٥٩( موردنظر هيناح، DNAآمد. پس از استخراج  عملهب يري) خونگي(شهرستان باو

  شد.  يابييو توال ريتكث مرازيپل يارهيزنج واكنش روش هب ياختصاص

 دييتا PCRمحصولات  يابييبود كه توسط توال ٧٠ يژن شوك حرارت ييدر قسمت ابتدا ينشاندهنده وجود چندشكل جينتا :جينتا

 ينيگزيسبب جا  (A259G)+٢٥٩ تيموقع در انتقال نوع از جهش كي: شد ييناساشمنطقه  نيدر ا چندشكل گاهيو دو جا ديگرد

 ي. آزمون مربع كانيتوزيس با نيگوان ينيگزيسبب جا (C277G)+ ٢٧٧ تيدر موقع ييجهش از نوع جابجا كيو  نيبا آدن نيگوان

مشاهده شده و تعداد آلل  يتيگوسيهتروز ،علاوهبه. ستندين نبرگيو- يعادل هاردت حالت در يمورد بررس يهاگاهينشان داد كه جا
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 نيا در. داشت تيجمع در را يفراوان نيشتريب H3 پيهاپلوتبعلاوه، ست. بالا تيدر جمع هاگاهيجا نيتنوع ا زانيموثر نشان داد كه م

  . رخ داده است A259G از نوع جهش پيهاپلوت

در  ابانتخ. نمود اسفاده ازين صورت در ارزش با مخازن نيا زا بتوان ندهيآ در تا ديكوش تيجمع نيادر حفظ  ديبا :يريگ جهينت

   ست.شده ا تيدر جمع H3 پيهاپلوت يفراوانهمخوني و در نتيجه  شيمركز اصلاح نژاد دام جاهد سبب افزا

   يبوم يها، مرغ ٧٠ ي، ژن شوك حرارتيچندشكل :يديكل كلمات

  

  مقدمه

، HSP90 املش يمتفاوت هاي¬آن در خانواده يواحدها يرز يبر اساس وزن مولكول (HSP) يشوك حرارت ينپروتئ

HSP70 ،HSP60 ،HSP40 و HSPرار گرفته ق ٥كروموزوم  يمرغ بر رو ٧٠ ي. ژن شوك حرارتشود¬يم يمكوچك تقس يها

در  .(Masodi et al. 2012) ندارد ينتروناست و ا هشد يلاگزون تشك يكژن از  ين. اباشديجفت باز م ١٩٠٤ ياست و دارا

و  يحصح يتاخوردگ يرابدارند و  يمولكول هاي¬مانند چاپرون يوجود دارد كه عملكرد HSP نوع ينپستانداران چند هاي¬سلول

 تسترس به مدا يطكه وجود شرا يدر حال .(Santoro 2000) هستند يضرور يعيرشد طب يطساختار در شرا يكپارچگيحفظ 

نجر شود، القاء مبافت  يا ولول به مرگ س يكهبر عملكرد سلول دارد بطور يت منفتبعا ينهابر عملكرد پروتئ يرتاث يلبه دل يطولان

ز اشده  يجادا هاي¬يبمحافظت سلول در برابر آس يندفرآ يجادمقاومت نسبت به تنش و ا يشباعث افزا تواند¬يم HSP سنتز

 هايي¬ينوتئش حفاظت از پرتن يطدر طول شرا HSP متداول يعملكرد حفاظت يك .(Morimoto et al. 1997) تنش گردد

   .(Mezquita 2001) نقش دارند يحمجدد به شكل صح يحد واسط هستند كه در تا خوردگ يباتاست كه به عنوان ترك

 يك) يا(پرش يراند. ان داركه ياربس اي¬يخچهكشور تار ينا يقو انتشار آن از طر يراندر ا يانپرورش ماك يگر،از طرف د

ود. در بگسترده  يترانهو مد ياهس ايياه) تا دريبود و از هند (دهل يلاديم ٧قرن  يباتا تقر يلادبل از مق ٥بزرگ از قرن  يامپراطور

رق به غرب، شاز  ياناكم يلبقحمل و نقل محصولات، از  يها برا- در محل تقاطع راه يرانا يوسط رونآن زمان و بعد از آن، در ق

 ها¬ورهد ينا يط در يههمسا يو كشورها يرانا يدر حوال ياديز يجنگ هاقرار داشت.  يادر يقو هم از طر يخشك يقهم از طر

 هاي¬اندر زم رانير ارا د يانحضور ماك يباستان شناس هاي¬يكرد. حفار يلرا تسه يانماك هاي¬يتتوسعه و گسترش جمع نيز

 يافت يها¬خواناستWest and Zhou  يقات). بر اساس تحقMohammadabadi et al. 2010كرده است ( ييدباستان تأ

متعلق به  يب) به ترتيرانا ي) (جنوب شرقTepe Yahya( يحيي تپه در كشف دو .اند¬در سه منطقه وجود داشته يرانشده در ا

   يلاداز م قبل ١٠٠٠علق به ) متيرانا ي(شمال غرب يماندر تخت سل يگريو د يلادقبل از م ١٠٠٠و  يلادقبل از م ٣٩٠٠تا  ٣٨٠٠
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)Mohammadabadi et al. 2010منحصر به فرد آن از جمله مقاومت  ياتبا توجه به خصوص يپرورش مرغ بوم ين،). همچن

مطلوب  يفيتو ك يو پرورش، بازار پسند ينگهدار يينپا ينهگرم و خشك، هز يمخصوصا آب و هوا يطيسخت مح يطدر برابر شرا

 يطي،مح يطبا شرا يكشور در سازگار يبوم يكه مرغ ها ييايذخائر بعلت مزا ينباز مورد توجه بوده است. حفظ ا يراز د يداتتول

ميلادي مطالعات و بررسي  ٨٠اواخر دهه  در ي،). از طرفGheisari, 2005است ( يدارند امر مهم يا يهو تغذ يبهداشت يريتي،مد

 همانندسازي بر مشتمل( ژنتيكي فرايندهاي ترين¬مهم زمره در مولكولي هاي¬هاي به عمل آمده روشن نمود كه مكانيسم

DNA) رونويسي، ترجمه و حتي نحوه تنظيم ژن ها) هستند ،Mohammadabadi and Tohidinejad 2017يكي). ماده ژنت  

 از كمي تعداد فقط خاص زمان يك در و شوند¬تعداد زيادي ژن مي باشد كه هيچ گاه به طور همزمان بيان نمي ييك سلول دارا

). نياز به بيان ژن توسط Tohidi nezhad et al. 2015( نمايند¬مي توليد را سلول نياز وردم آنزيم يا پروتئين و شده بيان آنها

صورت عدم نياز به فرآورده ژن، آن ژن به صورت خاموش و غيرفعال باقي  در و شود¬مي كنترل كند¬محيطي كه در آن رشد مي

بيان ژن هاي يوكاريوتي تحت كنترل موقت و چندبعدي كشف شد.  E.coliخواهد ماند. ساز و كار بيان ژن اولين بار در باكتري 

 نمو مرحله به ها¬مي شود و نيز بيان ژن انباشد. تنها يك مجموعه نسبتاً كوچك از تمام ژنوم در هر يك از انواع بافت ها بي- مي

 بافت همان در كه ژن محصولات مقدار همچنين. است اختصاصي بافت هر براي ها¬يوكاريوت در ژن بيان بنابراين،. دارد بستگي

 Mohammadabadi( شود¬آن ژن مي يانسبب تنظيم ب شده ساخته سازند،¬مي را محصول آن كه هايي¬بافت ساير در نيز و

et al. 2017 .(و مطالعه آنها  يمرتبط با صفات اقتصاد هاي¬پروتئين و ها¬مطالعه ژن ياهل يواناتدر ح ياز اقدامات اساس يكي

است. اگر چه مطالعات  ٧٠مهم شوك حرارتي  هاي¬ژن يناز ا يكي). Jafari et al. 2016است ( يزومكرومو يا يدر سطح سلول

 ;Zandi et al. 2014; Mohammadifar et al. 2011انجام شده است ( يراندر ا يورط يرو يمتعدد يملكول

Mohammadifar et al. 2014; Mohammadifar and Mohammadabadi 2017; Shahdadnejad et al. 

2016; Moazeni et al. 2016a; Moazeni et al. 2016b (. ٧٠ يژن شوك حرارت ياما تا كنون چندشكل )Hsp70 در (

 Tamzilاست ( يشوك حرارت ينپروتئ ينشان دهنده جهش در توال يقاتاستان خوزستان مطالعه نشده است. تحق يبوم يهامرغ

et al. 2013; Mazzi et al. 2003ينپروتئ ينا يانجهش بر ب ينا يردهنده تاث موارد گزارشات ارائه شده نشان ي) كه در بعض 

 يگرم سازگار ييآب و هوا يطاستان خوزستان نسبت به شرا يمرغان بوم ينكه). با توجه به اZhen et al. 2006بوده است (

 يقتحق ينبدست آورد. لذا هدف از ا يتعآن در جم يپراكندگ يژن و چگونگ يندر مورد ساختار ا ياست كه اطلاعات يازن انديافته

  استان خوزستان بود. يبوم يها) در مرغHsp70( ٧٠ يژن شوك حرارت يچندشكل يبررس
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   هاروشمواد و 

(ايستگاه تكثير و اصلاح نژاد مرغ بومي)،  يمختلف شامل باو ياز شهرها يقطعه مرغ بوم ١٣٠از  يشآزما يندر ا

 يخلا دار حاو هاي¬لوله سييس ٥/٠ يزانبه م يگردن يداز ور گيري¬صورت گرفت. خون ييرشوش و رامهرمز خونگ يمشك،اند

منتقل شده و تا زمان  يشگاهبه آزما يخ حاوي ظرف در ها¬نمونه يريگ نانجام گرفت. پس از اتمام خو  EDTAماده ضد انعقاد

 استخراج يتاز خون كامل با استفاده از ك DNA استخراجشدند.  يگراد نگهدار يدرجه سانت - ٢٠ يبا دما يزدر فر يشاتانجام آزما

 DNA يفيتك يينتع ي) انجام گرفت. برايران(ا يناكلونشركت س DNA  غلظت. شد استفاده ٪١استخراج شده از ژل آگارز 

DNA شد يريگ، اندازه٢٠٠٠مدل  يكااشعه ماوراءبنفش و با دستگاه نانودراپ ساخت كشور آمر يجذب يسنج يفبا استفاده از ط.   

به روش  داد¬يوشش مپرا  ٧٠ يژن شوك حرارت ٤٤٣تا  ١٠٥ يدكه از نوكلئوت يديجفت نوكلئوت ٣٥٩قطعه  يكپژوهش حاضر  در

   .(Mazzi et al. 2003) يدداستفاده گر ١ارائه شده در جدول  ياز آغازگرها يرشد. جهت تكث يرتكث يمرازپل يا يرهواكنش زنج

  

  مطالعه اين در استفاده مورد پرايمر خصوصيات و توالي. ١ جدول

Table 1. The sequence and characteristics of the primer used in this study 

 

  

از محصولات  يكروليترم ٥، مقدار SSCP يك. جهت انجام تكنيداستفاده گرد SSCP يكاز تكن يچندشكل يصتشخ براي

درصد بروموفنل بلو  ٠٢٥/٠يانول،س يلندرصد زا ٠٢٥/٠يد،درصد فرمام ٩٨/٠شامل  SSCP بافر بارگذاري يكروليترم ٥با  يرشدهتكث

درجه  ٩٥در دماي  يقهدق ١٠براي مدت  هايكروتيوب، مDNAردنمخلوط شد. بعد از اضافه ك (EDTA ) از Mm 10 و

 ١٠ يقهدق ٥قرار گرفتند. بعد از گذشت  يخها روي  يكروتيوبقرار داده شدند. سپس، بلافاصله پس از خارج كردن، م يگرادسانت

 به ١٦٠عمودي با ولتاژ  رزالكتروفو يستمبا استفاده از س SSCP همراه با بافر بارگذاري PCR از مخلوط محصولات يكروليترم

  اندازه محصول

  (جفت باز)

Product size 

)base pair(  

  دماي اتصال

  (سانتيگراد)

Annealing 

C)0Temperature ( 

  )Primer sequenceتوالي پرايمر (

  

359  64  AACCGCACCACACCCAGCTATG -3' -'F3: 5  

CTGGGAGTCGTTGAAGTAAGCG -3' -R3: 5' 
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 يرآب دو بار تقط سييس ١٨درصد  ٨ يدآم يلاكر يژل پل يهته يدرصد الكتروفورز شد. برا ٨ يدآم يلساعت روي ژل آكر ١٢مدت 

به آن اضافه  TBE(5X)سييس ٦اضافه كرده و بلافاصله  به آن يدآم يلاز محلول اكر سييس ٦سپس  يختهرا در داخل بشر ر

را به  TEMED يكروليترم ٥٠به آن اضافه شد و در مرحله آخر مقدار  يزپرسولفات ن يوماز محلول آمون ميكروليتر ٣٠٠ يم،كرد

 يينجهت تع .(Bassam et al. 1991) نقره استفاده شد يتراتن يزياز رنگ آم ها¬يپ. براي مشاهده ژنوتيممحلول اضافه كرد

كره  Bioneer ها توسط شركتنمونه يتوال ييناز كشور فرستاده شد و تع خارجو از آنجا به  يستنمونه ها به شركت تكاپوز يتوال

عكس از  يهشدند. جهت ته ييها شناساو جهش يفهمرد NTI نرم افزار وكتور يلهبدست آمده بوس يها يانجام گرفت. توال يجنوب

ها داده يهها، كلتمام نمونه يپژنوت يينو تع يشگاهيآزما ياز اتمام كارها پس .يداستفاده گرد Bio Edit ز نرم افزارموردنظر ا يتوال

 يو وجود تعادل هارد يپيژنوت ي،آلل يو سپس فراوان يدگرد GENALEX 6.3 افزارتوسط برنامه اكسل مرتب شد سپس وارد نرم

  قرارگرفت. يمورد بررس ينبرگو

  

  حث بنتايج و 

ليمراز، واكنش زنجيره اي پانجام پس از  :Hsp70شناسايي چند شكلي و تعيين ژنوتيپ در جايگاه ژني 

 جفت ٣٥٩ يمحدوده در اندب تك مشاهده. گرفتند قرار بررسي مورد) %٢( آگارز ژل با الكتروفورز از استفاده با PCR محصولات

- اننش SSCPنتايج  ).١ شكل( باشدمي موردنظر يقطعه تكثير و آزمايش انجام صحت بيانگر ها،نمونه همه مورد در نوكلئوتيد

در موقعيت نوكلئوتيد  Gين به باز گوان Aهاي مشاهده شده سبب تغيير نوكلئوتيد آدنين دهنده چندشكلي در اين ژن بود. جهش

٢٥٩ ) +A259G و همچنين تغيير سيتوزين (C  به باز گوانينG  ٢٧٧در موقعيت نوكلئوتيد  +)C277G (شكل ش) ٢ده است .(

ها ارائه گرديده اند. در لوتيپاين هاپ ٢هاپلوتيپ مورد انتظار است كه در جدول  چهاربراساس دو جهش مشاهده شده در اين قطعه 

ده شنشان داده  ٣شكل  تيپهاي شناسايي شده درهاپلو) مشاهده نگرديد. انواع AC )H1جمعيت مرغ بومي خوزستان هاپلوتيپ 

يده ثبت گرد NCBIدر ژن بانك  MH938654و  MH938653و  MH938652ين هاپلوتيپ ها با شماره دسرسي است. ا

 تحقيقي در .)Tamzil et al. 2013; Mazzi et al. 2003( است شده گزارش ياديز قاتيتحق در مرغ در يچندشكلاست. 

 در+ ٢٧٧ و+  ٢٥٩ ئوتيدنوكل موقعيت در جهش كه شد داده نشان و گرديد بررسي مرغ نژاد سه در ٧٠ حرارتي شوك ژن چندشكلي

  ).Mazzi et al. 2003( ندارد تاثيري پروتئين ساختار و عملكرد در تغيير اين و دارد وجود مختلف نژاد هر سه
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: M .درصد ٢ آگارز ژل يرو بر ٧٠ يحرارت شوك نژ پليمراز اي زنجيره واكنش محصول الكتروفورز. ١ شكل

  .bp100 ماركر

Figure 1. Electrophoresis of PCR products for HSP70 gene on the 2% Agarose gel. 

  

 دينوكلئوت تيموقع )SNP( يدينوكلئوت تك سميمورف يپلي مشاهده شده براي دو ها پي. هاپلوت٢ جدول

٢٥٩  +A259G) (٢٧٧ دينوكلئوت و ) +C277G(  

Table 2. Observed haplotypes for two single nucleotide polymorphisms (SNP) of positions 

A259G and C277G 

Haplotype 259 277 

H1 A C 

H2 A G 

H3 G C 

H4 G G 

  

) ژن A259G+ (٢٥٩كلئوتيد هاي ژنوتيپي و آللي در جايگاه نوهر ژنوتيپ و فراوانيمورد انتظار  و تعداد مشاهده شده

اد و فراواني را در جمعيت بيشترين تعد GGارائه شده است. ژنوتيپ  ٣ر جدول هاي بومي استان خوزستان دمرغ ٧٠شوك حرارتي 

نشان داد. ژنوتيپ  از خود GG) فراواني پاييني را نسبت به ژنوتيپ AGمورد بررسي نشان داد. ژنوتيپ هتروزيگوت ها (

 Aبيشتر از فراواني آللي  در جمعيت) ٦٠٨/٠( G) كمترين ميزان فراواني را در جمعيت داشت. فراواني آللي AGهتروزيگوت ها (

  ) بود. ٣٩٢/٠(
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 )GC )Haplotype GC پيهاپلوت

 

 )AG )Haplotype AG هاپلوتيپ

 

  )GG)Haplotype GG هاپلوتيپ 

 رييتغ ني+ و همچن ٢٥٩ دينوكلئوت تيدر موقع G نيبه باز گوان A نيآدن دينوكلئوت ريي. جهش سبب تغ٢ شكل

نمودار  ي+ شده است. محل جهشها بر رو ٢٧٧ دينوكلئوت تيدر موقع G نيبه باز گوان C نيتوزيس

  .كروماتوگرام نشان داده شده است

Figure 2. The mutation cause to change in the nucleotide of adenine A to guanine G at the 

259 + nucleotide position, as well as the alteration of cytosine C to guanine G at the 

nucleotide position of 277 +. The location of mutations is shown on the chromatogram 

chart. 
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  درصد ٨ ديآملياكر يپل ژل روي برشده  اجرا PCR محصولات SSCP زيآنال .٣ شكل

Figure 3. SSCP analysis of PCR fragment electrophoresis was performed on 8% PAGE 

  

) A259G( ٢٥٩هاي ژنوتيپي و آللي در جايگاه باز ، فراوانيمورد انتظار ه شده وعداد مشاهد. ت٣ جدول

  هاي بومي استان خوزستانمرغ ٧٠پروتئين شوك حرارتي 

Table 3. Genotypic and allelic frequencies, Number of observed and expected genotypes at 

the nucleotide position of 259 (A259G) for Heat shock protein 70 (Hsp70) gene of 

Khuzestan native chickens. 

 

  ژنوتيپها

Genotypes 

  تعداد مشاهدات

Number of 

observation  

  تعداد مورد انتظار

Number of 

expectation  

  فراواني آللي

A  G  

AA  36  20  0.392 0.608 

AG  30  62    

GG  64  48    

  جمع

Total 

130  130    

  

) پروتئين شوك C277G( ٢٧٧هاي ژنوتيپي و آللي در جايگاه باز تعداد مورد انتظار و درصد فراواني ،تعداد مشاهده شده

 بيشترين تعداد و فراواني را در جمعيت مورد CCارائه شده است. ژنوتيپ  ٤هاي بومي استان خوزستان در جدول مرغ ٧٠حرارتي 
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) ٦٤٢/٠( Cاز خود نشان داد. فراواني آللي  CC) فراواني پاييني را نسبت به ژنوتيپ CGهتروزيگوت ها ( بررسي نشان داد. ژنوتيپ

) بود. براي بررسي تطبيق فراواني هاي ژنوتيپي مشاهده شده با فراواني هاي مورد ٣٥٨/٠( Gدر جمعيت بيشتر از فراواني آللي 

  ارائه گرديده است.  ٥ن كاي مربع استفاده گرديد كه نتايج در جدول انتظار براساس فراواني آللي در هر جايگاه از آزمو

  

) C277G( ٢٧٧ باز گاهيجا در يآلل و يپيژنوت يهاي. تعداد مشاهده شده و مورد انتظار، فراوان٤جدول

  خوزستان استان يبوم يهامرغ ٧٠ يحرارت شوك نيپروتئ

Table 4. Genotypic and allelic frequencies, Number of observed and expected genotypes at 

the nucleotide position of 277 (C277G) for Heat shock protein 70 (Hsp70) gene of 

Khuzestan native chickens 

  ژنوتيپها

Genotypes 

  فراواني مشاهده شده

observed frequency  

  مورد انتظارفراواني 

expected frequency  

  فراواني آللي

A G  
AA  36  20  0.392 0.608 

AG  30  62    

GG  64  48    

  جمع

Total 

130  130    

  

اند و كاي رگ خارج شدهوينب- هاي مورد بررسي از تعادل هاردي) نشان داد كه جايگاه٥نتايج آزمون مربع كاي (جدول 

و  د كم نمونهاين مرغ ها، تعدا وعي شديد درتواند انتخاب طبيعي يا مصن). علت اين امر مي P > ٠٠١/٠دار بود (مربع بسيار معني

 Aيت بيشتر از فراواني آللي ) در جمع٦٠٨/٠( Gكه فراواني آللي با توجه به اين عمل ساير نيروهاي برهم زننده تعادل باشد.

 (C277G) ) در جايگاه٣٥٨/٠( G) در جمعيت بيشتر از فراواني آللي ٦٤٢/٠( Cو فراواني آللي  (A259G)) در جايگاه ٣٩٢/٠(

ب در رسد ژنوتيپ غاليم) بيشترين فراواني را در جمعيت داشته باشد و بنظر GC )H3باشد همين امر سبب شده هاپلوتيپ مي

  باشد. H3جمعيت هاپلوتيپ 

  



     )١٣٩٩، بهار ١، شماره ١٢مجله بيوتكنولوژي كشاورزي (دوره   

٩٢  

Agricultural Biotechnology Journal; Printing ISSN: 2228-6705, Electronic ISSN: 2228-6500 

  

 

  خوزستان يمرغ بوم تيدر جمع ٧٠ يژن شوك حرارت يپيژنوت يمربع داده ها ي. آزمون كا٥ جدول

Table 5. Chi square test of genotype data of Heat shock protein 70 in Khuzestan native 

chicken population 
HWE 

p value  
  يمربع كا

Chi square 

  يآزاد درجه

Degree of freedom 

  گاهيجا

Location 

P < 0.001  34.61 1 ٢٥٩ نوكلئوتيد (A259G)  

Nucleotide +259 

P < 0.001  15.66 1 ٢٧٧يد نوكلئوت (C277G)  

Nucleotide +277 

 

ي پروتئين mRNAزان را دارا هستند در شرايط استرس گرمايي مي H3هايي كه هاپلوتيپ تحقيقات نشان داده كه مرغ

 مقاومت احتمالا پياپلوته نيا كه گفت بتوان ديشاهاست و پيهاپلوت هياز بق شتريب آنهامختلف  يها بافتدر  ٧٠شوك حرارتي 

  ). Zhen et al. 2006( داد خواهندخود نشان  ازبت به گرما نس يشتريب

عداد ت ،نمونه تعداد ،مورد انتظار و مشاهده شده يتيگوسيهتروزميزان : تنوع ژنتيكي در مرغ بومي استان خوزستان

 هايمرغ ٧٠ يك حرارتشو نيپروتئ (C277G) ٢٧٧ باز گاهيجاو  (A259G) ٢٥٩باز  گاهيدر جا آلل واقعي و اندازه آلل موثر

رابر با ب (A259G)  ٢٥٩از ب گاهيجاارائه گرديده است. ميزان هتروزيگوسيتي مشاهده شده در  ٦در جدول  استان خوزستان يبوم

 ٢٦٥/٠و جايگاه در جمعيت دبود. ميانگين هتروزيگوسيتي مشاهده شده هر  ٣/٠برابر با  (C277G) ٢٧٧ بازو در جايگاه  ٢٣١/٠

  ه گرفت كه ميزان تنوع اين جايگاهها در جمعيت پايين است.است. پس مي توان نتيج

مشاهده ) و تعداد آلل Neر (شود اندازه آلل موثيكي از معيارهايي كه براي تعيين ميزان چندشكلي جايگاهها استفاده مي

 يفراوان يدارا ها¬آلل ههم هك يطيشرا در اريمع نيا. باشد¬يم انتظار مورد يتيگوسيهموزا عكس موثر آلل اندازه) است. Na( شده

. دينما¬يم جاديا كسان،ي يتيگوسيهتروزا كه است ييها¬آلل تعداد انگريب رندينگ قرار نادر يها¬آلل ريتأث تحت و بوده يكساني

 در يول باشند داشته يمشابه يوانفرا ها¬آلل همه كه بود خواهد برابر) Na( شده مشاهده آلل تعداد با يزمان تنها مؤثر آللتعداد 

  ).٢٠٠٢ ،همكاران و فرانكهام( است) Na( شده مشاهده آلل تعداد از كمتر) Ne( مؤثر آلل تعداد موارد اكثر
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در  ل موثرو اندازه آل يمشاهده شده و مورد انتظار، تعداد نمونه، تعداد آلل واقع يتيگوسي. هتروز٦جدول 

استان  يبوم يها¬مرغ ٧٠ يرارتشوك ح نيپروتئ(C277G) ٢٧٧باز  گاهيو جا (A259G) ٢٥٩باز  گاهيجا

  خوزستان

Table 6. Observed and expected heterozygosity, number of samples, Observed and 

effective number of alleles for Heat shock protein 70 (Hsp70) gene of Khuzestan native 

chickens 

  گاهيجا

Location 

 يتيگوسيهتروز

  مشاهده شده

Observed 

heterozygosity  

 يتيگوسيهتروز

  مورد انتظار

Expected 

heterozygosity  

تعداد آلل 

  مشاهده شده

Observed 

number of 

alleles  

  اندازه آلل موثر

Effective 

number of 

alleles  

  (A259G) ٢٥٩ نوكلئوتيد

Nucleotide +259  

0.231 0.477 2 1.911 

  (C277G) ٢٧٧نوكلئوتيد 

Nucleotide +277  

0.300 0.459 2 1.850 

  ميانگين و خطاي استاندارد

Mean and standard error 

0.265 ± 0.03  0.468 ± 0.01  2 1.881 ± 0.03  

  

 باز گاهيجاو در  ٩١١/١ا برابر ب (A259G) ٢٥٩باز  گاهيدر جا ارائه شده است اندازه آلل موثر ٦همانطور كه در جدول 

٢٧٧ (C277G)  كمترشده  مشاهدهآلل  تعداداز  بدست آمد. اندازه آلل موثر ٨٨١/١يانگين اندازه آلل موثر بود. م ٨٥٠/١برابر با 

ان مي دهد كه ين عدد نشست. ااست. در جايگاهي كه تفاوت بين دو عامل زياد باشد دليل بر وجود فراواني بالا در آن جايگاه ا

  نباشد.  ٥/٠ي بيشتر از يجاد ميشود كه فراواني هيچ آللآلل) هنگامي ا ٤ميزان تنوع كم است. بيشترين تعداد آلل موثر (

 ٢٥٩ باز گاهيجا در يآلل و يپيژنوت يها¬يفراوان: تنوع ژنتيكي مرغ بومي در شهرستانهاي مورد مطالعه

)A259G (يباو شهرستان در ٧٠ يحرارت شوك نيپروتئ يبرا مربع يكا تست و )بومي مرغ نژاد اصلاح و تكثير ايستگاه(، 

 يها مرغ تيجمع كه داد نشان گاهيجا نيا يبرا مربع يكا هيتجز. است دهيگرد ارائه ٧ جدول در شوش و رامهرمز ك،مشياند

 حالت در رامهرمز و شوش يشهرها يبوم مرغ تيجمع و ستندين نبرگيو- يهارد تعادل يدارا مشكياند و شهرستان باوي يبوم

 در يآلل و يپيژنوت يهايفراوان. بود GG پيژنوت به متعلق مشكياند و ياوب شهر دو در يپيژنوت يفراوان نيشتريب. هستند تعادل
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و  رامهرمز مشك،ياند ،يباو شهرستان در ٧٠ يحرارت شوك ژن يمربع برا ي) و تست كاC277G( ٢٧٧ يدينوكلئوت گاهيجا

شهرستان باوي (مركز  يبوممرغ  تينشان داد كه جمع گاهيجا نيا يمربع برا يكا هيتجز است. دهيارائه گرد ٨شوش در جدول 

و شوش و رامهرمز در حالت  مشكياند يشهرها يمرغ بوم تيو جمع ستين نبرگيو- يتعادل هارد يدارا اصلاح نژاد مرغ جاهد)

دو جدول نشان دهنده  نيا جيبود. نتا ٦/٠برابر با  CC پيمتعلق به ژنوت ستان باويدر شهر يپيژنوت يفراوان نيشتريب تعادل هستند.

 H3 پيبا هاپلوت يبوم يانجام گرفته است كه مرغها يجاهد) انتخاب به گونه ا ي(مركز مرغ بوم يت كه در شهرستان باواس نيا

 نيا رسنديبفروش م مشكياطراف و در شوشتر و دزفول و اند يمرغ ها در روستاها نيا نكهيانتخاب شده است. با توجه به ا

  در منطقه غالب شده است. پيهاپلوت

 ٧٠ يك حرارتشو نيوتئپر موثر تعداد آلل واقعي و اندازه آلل ،تعداد نمونه مورد انتظار، ومشاهده  يتيگوسيزهترومقدار 

ارائه گرديده  ٩جدول  رامهرمز و شوش در ،انديمشك ،شهرستان باوي (مركز مرغ بومي جاهد استان خوزستان) يبوم هاي¬مرغ

يگوسيتي زان هتروزرين ميبه مركز مرغ بومي جاهد (شهر باوي) و بيشتاست. كمترين ميزان هتروزيگوسيتي مشاهده شده متعلق 

د كه دليل باش تواند بدينعلت كاهش هتروزيگوسيتي در مركز مرغ بومي جاهد ميمشاهده شده متعلق به شهر رامهرمز بود. 

ي و در موزيگوسيتهايش فزسبب ا ،سالهاست در اين مركز اصلاح نژاد اين مرغ در حال انجام است و بدليل بسته بودن جمعيت

ست و بايد در رخوردار اوبي بخنتيجه همخوني در اين گله مرغ بومي شده است. نتايج نشان دهنده اين است كه كل جمعيت از تنوع 

ج محققين ديگر كه ق با نتايتحقي حفظ آن كوشيد تا در آينده بتوان از اين مخازن با ارزش در صورت نياز اسفاده نمود. نتايج اين

  ).Mohammadifar, 2013دادند همخواني دارد (مرغ بومي استان فارس را مورد بررسي قرار مي TGFچندشكلي ژن 

بيشترين  H3هاپلوتيپ  آميد سه هاپلوتيپ قابل انتظار بود.اكريلبراساس نتايج بدست آمده از ژل پلي:نتيجه گيري 

+  ٢٥٩در موقعيت نوكلئوتيد  G به باز گوانين Aيير نوكلئوتيد آدنين فراواني را در جمعيت داشت. در اين هاپلوتيپ جهش سبب تغ

)A259Gعلت اين ج شده اندخار وينبرگ- هاي مورد بررسي از تعادل هاردي) است. نتايج آزمون كاي مربع نشان داد كه جايگاه .

  ها باشد.امر ميتواند انتخاب طبيعي يا مصنوعي شديد در اين مرغ
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 ستت و) A259G+ (٢٥٩ باز گاهيجا در يآلل و يپيژنوت ينسب يها¬يفراواناهده شده، مش تعداد. ٧ جدول

  شوش و رامهرمز مشك،ياند ،يباو شهرستان در ٧٠ يحرارت شوك ژن يبرا مربع يكا

Table 7. Number of observed genotypes, relative genotypic and allelic frequencies and Chi 

square test at the nucleotide position of +259 (A259G) for Heat shock protein 70 (Hsp70) 

gene of Khuzestan native chickens 

  شهر

City 

  پيژنوت

Genotype 

  تعداد

Number 

  يپيژنوت ينسب يفراوان

Relative genotypic 

frequency 

  يكا مربع

Chi square 

)p value(  

  يآلل يفراوان

Allelic frequency  
A G  

  يباو

Bavi  

AA  15 0.30 *** 30.43 

(P<0.001) 

0.35 0.65 

AG 5 0.10 

GG  30 0.60 

  مشكياند

Andimeshk  

AA 12 0.30 ***  13.61 

(P<0.001) 

0.40 0.60 

AG 8  0.20 

GG 20 0.50 

  رامهرمز

Ramhormoz  

AA 4 0.20 ns 0.126 

(0.723) 

0.43 0.57 

AG 9 0.45 

GG 7 0.35 

  شوش

Shoosh  

AA 5 0.25 ns 0.737 

(0.391) 

0.45 0.55 

AG  8  0.40 

GG 7 0.35  
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 يكا تست و) C277G+ (٢٧٧ باز گاهيجا در يآلل و يپيژنوت يها¬يفراوانمشاهده شده،  تعداد. ٨ جدول

  شوش و رامهرمز مشك،ياند ،يباو يشهرستانها در ٧٠ يحرارت شوك ژن يبرا مربع

Table 8. Number of observed genotypes, relative genotypic and allelic frequencies and Chi 

square test at the nucleotide position of 277 (C277G) for Heat shock protein 70 (Hsp70) 

gene of Khuzestan native chickens 

  شهر

City 

  پيژنوت

Genotype 

  تعداد

Number 

  يپيژنوت ينسب يفراوان

Relative genotypic 

frequency  

  يكا مربع

Chi square 

)p value(  

  يآلل يفراوان

Allelic frequency 

C G  

  يباو

Bavi  

CC 30 0.60  ***19.99 

(P< 0.001) 

0.68 0.32 

CG 8 0.16  
GG  12 0.24 

  مشكياند

Andimeshk  

CC 20 0.50 ns 1.637 

(0.201) 

0.67 0.33 

CG 14 0.35 

GG 6 0.15 

  رامهرمز

Ramhormoz  

CC 7 0.35 ns 0.126  
(0.723) 

0.57 0.43 

CG 9 0.45 

GG 4 0.20 

  شوش

Shoosh  

CC 7 0.35 ns 0.737 

(0.391) 

0.55 0.45 

CG 8 0.40 

GG 5 0.25 
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زه آلل موثر و اندا شده مشاهدهونه، تعداد آلل و مورد انتظار، تعداد نم  مشاهده شده يتيگوسي. هتروز٩ جدول

  ، رامهرمز و شوشمشكي، انديباو شهرستان يبوم يها¬مرغ ٧٠ يشوك حرارت نيپروتئ

Table 9. Observed and expected heterozygosity, number of samples, Observed and 

effective number of alleles for Heat shock protein 70 (Hsp70) gene of native chickens of 

Shosh, Ramhormoz, Andimeshk and Bavi city 

  

  شهرستان

City  

  نمونه تعداد

Number of 

samples  

 يتيگوسيهتروز

  مشاهده شده

Observed 

heterozygosity  

 يتيگوسيهتروز

  مورد انتظار

Expected 

heterozygosity  

آلل  تعداد

  شده مشاهده

Observed 

number of 

alleles  

  موثر آلل اندازه

Effective 

number of 

alleles  

  باوي

Bavi 

50  0.13 ± 0.03 0.44 ± 0.03  2 1.8 ± 0.03 

  انديمشك

Andimeshk 

40  0.27 ± 0.07 0.45 ± 0.02 2 1.85 ± 0.07  

  رامهرمز

Ramhormoz 

20  0.45 ± 0.001  0.48 ± 0.001  2 1.95 ± 0.001  

  شوش

Shoosh 

20  0.40 ± 0.001 0.49 ± 0.001 2 1.98 ± 0.001 

  

معيت رسد ژنوتيپ غالب در ج) بيشترين فراواني را در جمعيت داشت بنظر ميGC )H3با توجه به اينكه فراواني هاپلوتيپ 

در شرايط  H3دند هاپلوتيپ كه نشان دا ٢٠٠٦و همكاران  Zhenبا توجه به نتايج بدست آمده از آزمايشات  وباشد  H3هاپلوتيپ 

ت احتمالا مقاوم پيوتهاپل نيا كند شايد بتوان گفت كهبيشتري توليد مي HSP70در بافت هاي مختلف مقدار استرس گرمايي 

 و ددگر طرح يگريد شيزماآ موضوع نيا از نانياطم جهت رددگيم شنهاديپ لذا. داد خواهد نشان خود ازبيشتري نسبت به گرما 

  .رديگ رقرا يبررس مورد ديتولميزان  و پيهاپلوت نيا ارتباط

نتايج بررسي فراواني ژنوتيپي و آللي شهرهاي مختلف استان خوزستان نشان داد كه شهر ملاثاني (مركز مرغ بومي جاهد) 

انتخاب شده است. با توجه به اينكه اين مرغ ها در  H3انتخاب به گونه اي انجام گرفته است كه مرغهاي بومي با هاپلوتيپ 
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توان انتظار رسند اين هاپلوتيپ در منطقه غالب شده است. ميفول و انديمشك بفروش ميروستاهاي اطراف و در شوشتر و دز

در  H3داشت كه مرغهاي بومي اصلاح نژاد شده مركز مرغ بومي جاهد با پراكنده شدن در استان سبب پراكنده شدن هاپلوتيپ 

  جمعيت مرغ بومي خوزستان شوند.

تعلق به ده شده متي مشاهخوزستان نشان داد كه كمترين ميزان هتروزيگوسينتايج بررسي تنوع در شهرهاي مختلف استان 

هش د. علت كامز بومركز مرغ بومي جاهد (ملاثاني) و بيشترين ميزان هتروزيگوسيتي مشاهده شده متعلق به شهر رامهر

حال انجام  ين مرغ دراژاد ح نتواند بدين دليل باشد كه سالهاست در اين مركز اصلاهتروزيگوسيتي در مركز مرغ بومي جاهد مي

شده  مرغ بومي ن گلهسبب افزايش هموزيگوسيتي و در نتيجه همخوني و كاهش تنوع در اي ،است و بدليل بسته بودن جمعيت

  است.

  

ذا لان تامين گرديده است، كشاورزي و منابع طبيعي خوزستعلوم دانشگاه  ٩٤١- ٤٧بودجه اين پروژه از طرح شماره : اريسپاسگز

 ليه مسئولين پژوهشي دانشگاه بدليل همكاراي صميمانه شان تشكر بعمل مي آيد.از ك

  

  منابع

ايسه سطوح مختلف بيان مق) ١٣٩٣( نجمي نوري عذرا ،اسمعيلي زاده كشكوئيه علي ،محمدآبادي محمدرضا ،توحيدي نژاد فاطمه

  . ٣٥- ٥٠)، ٤(٦. مجله بيوتكنولوژي كشاورزي در بافت هاي مختلف بز كركي رايني  Rhebژن

 CIB4) بررسي بيان ژن ١٣٩٥جعفري دره در امير حسين، محمدآبادي محمدرضا، اسمعيلي زاده كشكوئيه علي، رياحي مدوار علي (

- ١٣٢)، ٤(٤كنندگان پژوهش در نشخوارمجله  .Real Time qPCRهاي مختلف گوسفند كرماني با استفاده از در بافت 

١١٩.  
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