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Abstract 

Objective 

Pulicaria gnaphalodes (Vent.) Boiss, known as Kak-Kosh, is a desert-adapted species that has 

been widely distributed throughout Iran. This plant is a source of flavonoids and terpenes that are 

used in traditional medicine. Considering the medicinal importance of this plant, the aim of this 

research was to investigate the effectiveness of molecular and morphological markers to separate 

the populations. 

Materials and methods 

In this research, 20 populations of this species were collected from Kerman, Fars, Yazd and 

Hormozgan provinces and their genetic diversity was analyzed using 10 morphological traits and 
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25 ISSR primers. Sampling for genetic and morphological studies were carried out in spring and 

late summer, respectively. 

Results 

A total of 150 ISSR marker fragments were scored and 139 bands were found to be polymorphic 

[the percentage of polymorphic bands (PPB): 92.67%]. The average number of effective alleles 

(Ne) and expected Heterozygosity (uHe) for the amplification products were 1.470 and 0.288 

respectively. Both Principal Coordinates Analysis (PCoA) and UPGMA cluster analysis 

supported the clustering of all the populations into two groups. Small cluster contained 

populations 15, 18 and 19 and other populations were placed in a large Cluster. A weak 

relationship was observed between genetic diversity and GIS data. The Factor Analysis (FA) 

results for morphological traits detected three principal components with Eigen value greater than 

one (reproductive, leaf area, and vegetative components), which explained 69.24% of the total 

variability. These three components explained 28.77, 21.05 and 19.42 percentage of variability 

respectively. The FA analysis separated a group from the other populations. 

Conclusions 

In the present study, high levels of genetic and morphologic diversity were found between P. 

gnaphalodes populations. So that geographical separations have a weak effect on genetic diversity 

of populations. It seems that some probable factors such as perianality, self-incompatibility, 

pollination system, seed dispersal by wind, and gene flow could support achieving the population 

in a high level of genetic diversity. 
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  چکیده

کنیت ا کگسجججی دهکیهیرککرشککاهی ع وفکبهکگکPulicaria gnaphalodes (Vent.) Boissوک عط ککییدا وکاهیگکهدف:

هاکاستکرهکد کوکت پنک های نبعکفیون ئکاهیگکنی.کارن ی ش ک ک انیا کاکیعید ک ناطقکوسکیص  تکوحشاستکرهکبهکیابانیبکدهاگ نه

ب  سججیکوک قایسججهکرا اییکنشججانه هادککقیتحقکنیه فکاکاه،یگکنیاکییدا وکتیاهمدا د.کباکت جهکبهککد یع دکدهارا ب دکیطبکسججنی

کآنکب دهادک  له لیکوک   ف ل ژیهیکد کتفهیککجمعیت
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کیهیوکتن عکژنیکدآو وکه  زگانکجمعکزدیر  ان،کفا س،ککدهاگ نهکا کاسجججیانکنیا کاکتیجمعک20پژوهشککنید کاک:هاروشمواد و 

سیفادهکا ک سیخ اجککدب اکد یگق ا کگ فت.کنم نهکلیوکتحلکهی   دکتیزکISSRآغا گ کک25وککیهیصفتک   ف ل ژک10آنهاکباکا کDNAا

کفصلک ش کد کتابسیانکانیامکش .کدد کانیهاکیهی   ف ل ژکدهایب  سکدب اکد یگد کبها کوکنم نه

د صججج  کک67/92   دکآنک)ک139ن ا کتهثی کشججج کرهکا کاینکتع ادکک150ها،کد ک یم عکد کب  سجججیکتن عکژنییهیکبینکجمعیتک:نتایج

ب د.کدن  وگ امکک288/0وکک47/1کبیت تبه کuHeانیظا ک)ک   دکیییه سججی کوکهی و Ne  ث ک)کدهاتع ادکآللکنیانهیشججهلکب دن .ک چن 

سیفادهکا ک وشک کدهاتیت کشا لکجمعر چککنم د.کخ شهکمیتقسکی اکبهکدوکگ وهکاصلکهاتیجمعکهینکتیزی،کاWards سمکش هکباکا

کGISکدهاهوکدادکهاتیجمعکیهیتن عکژنیکداله کنیبکیفید کخ شهکبز گکق ا کگ فین .کا تباطکضعکهاتیجمعک یب دکوکساک19وکک18،ک15

ش .کنیا شاه هک صلکا کتیزکجی  صلککیصفاتک   ف ل ژکدهاکب ابهکعا لکهیحا سهک ؤلفهکا شانکدادکرهک سطحکک،یشی اکدها)  لفهکین

ص کا کرلکتن عک اکت جک24/69کک،یا ککشیبکژهیوک ی کباک قادیشیب گکوک و وکک05/21،ک77/28کبیسهکعا لکبهکت تکنینم دن .کاکهید 

ک.نم دکمی   دک طالعهک اکبهکدوکگ وهک شخصکتقسکدهاتیهاکجمعبهکعا لکهیر دن .کتیزکنییهاک اکتبدادهک اتیید ص کا کتغک42/19

سط حکبالاکگیری:نتیجه ض ،ک ش ککP. gnaphalodesکدهاتیجمعکنیبکیهیوک   ف ل ژکیهیا کتن عکژنیکیید ک طالعهکحا  شاه هک

چن کسججالهکب دنکک ینظکیع ا لک سجج ینظ ک داشججت.کبهکهاتیجمعکیهید کتن عکژنیکیرمک یتاثکییایجغ افکدهایرهکپ ارن گکدبهکنح 

ک.رنن کتیحماکهاتیجمعکدبالاکیهیژن،کا کتن عکژنیکانیبذ کت سطکبادکوکج کیگپ ارن ک،دناسا گا خ دک،یافشانگ دهکسیمیسکاه،یگ

کک.ISSRنشانه کک،یهیتن عک   ف ل ژک،یهیتن عکژنیکا،یها یپ ل:کهاکلیدواژه

کپژوهشی.:کنوع مقاله

کیهیتن عک   ف ل ژکیابیا  ک 1402)کعلیک ه آف ینکال ینیک نص  ، ی تاج،کف یباکف  یفیش،ک ه دک هییی،کآباددک ه احسنکاستناد:

-145 ،ک1)15،ک یلهکبی تهن ل ژدکرشاو  د.ک انیا کجن بکش قکاکید کبخشکPulicaria gnaphalodesکدهاتیجمعکیهیوکژنی

166. 
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 مقدمه

 .Batoli et al)کرککدا دکد کدفعکحش هکاهیگرا ب دکاینکرهکاشا هکبهکش دکرشکنا ی هک یبهکفا سیکرککایها یپ لگیاهک

ش دکنا ی هک یکFleabaneوکبهکانهلیسیککش دیشناخیهک نیزک«کانگبش»وکک«کعلفکهیضهک»کهاد.کاینکگیاهکهمچنینکباکنام 2017

(Shariatifar 2011وککی،کض کس طاندض کد دک،یض کقا چک،یه وبی،کض ک یاث اتکض کانهلکییایمیی شی طالعاتکف .کب کاساسک
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یکوکدهن هکغذا،کوکد  انکسنیطعمکی،وکبه اشیکیشیآ اکدهانهید ک  کایها یپ لک،همچنین.ک ح  کگشیهکاستکاینکگیاهکی انیارسکیآنی

ض ککتیفعالک. Kazemi et al. 2013; Shariatifar et al. 2014; Batoli et al. 2017)را ب دکدا دکرش،کحش هعن انکبه

کد  انکص عکدعصا هکوکاسانسکآنکب اکیاث کض کتشنی ،کHabibi et al., 2014)ک اپات ژنکییب ک  ادکغذاکاهیاسانسکگکیه وبی 

(Zendehdel et al., 2013یک)س طانکدهاسل لک ها کد کاهی خیلفکگکدهااث کاسانسکوکعصا ه ،کMirian et al., 2015 اث ککوک

کی انیارسیآنیکتیفعالکنی.کعیوهکب کا ک   دکب  سیکق ا کگ فیهکاستAsghari et al., 2014)کایشمانیب ک ش کعم هکلکآنکرنن گی ها 

کنهه ا کاهیاسانسکگ کد و ه کس کدب  کبهکا،ی وغن کاستککی صن عک انیارسکیآنیکدجابهکیعیطبکینیهزیجاککیعن ان کش ه تایی 

(Shariatifar et al., 2014.  کدهاج جهکد کسی تک ودهوککفل  ک ودهکه وی ش ،ک ک،ب کعمله دکاینکگیاهاث اتک ثبتککهمچنین

  .کShirani et al., 2019یکنشانکدادهکش هکاستک)ج جهکگ شیکییغذاکمید ک ژکاهیگکنیپ د کاافزودنککیکباگ شی

کباش  یکAsteraceaeخان ادهککوکInuleaeکطایفه یعلقکبهککPulicariaکجنس ناهمهنکدکبن ا کنظ کطبقهاینکجنسک.

 Anderberg)کآنکوج دکدا دکدهاح ودکجنسکنییوکتعکInuleaeکداطایفهک ی کدبن طبقههادک یاددکد ک  ینهکباش کوکبحث ی

1994Bremer; 1989 ک.کطایفهInuleaeکطایفهک یوکبهکدوک کاستک)چن کنیایی ک1کیلییگ وهکپا افککیکInulinae-Inuleaeوکک

Inuleae-Plucheineaeکش دی کمیتقسک(Anderberg & Eldenäs 2009 کی کپ لیها یا ککیه. کطایفهکیاصلکدهاجنسا 

Inuleaeکپ ارن هکش هکاستکایوکآسکقایرهکد کا وپا،کآف ک ودشما ک یبهک(Englund et al. 2009 .کنیا کص کگ نهکا کاکشیبکتارن نک

 P. gnaphalodesرنن :کیبهکط  کگسی دهک ش ک ک انیپنجکگ نهکد کاکانی نیجنسکد کس اس کجهانکگزا شکش هکاستکرهکا کا

(Vent.) Boissک،P. dysenterica (L.) Bernh،P. salvifolia Bunge،P. vulgaris Gaertn.وکP. arabica L. 

Cass Boiss.ک(Zarin et al. 2010 کرهکا کبینکاینکپنجکگ نهک،P. gnaphalodesکید کن احکیهیدا نهکار ل ژکنیت عیوسکددا اک

 ی کک1200وکا تفاعاتکبالادککی ناطقکر هسیانکیآب فیکدهاد کخاککاینکگ نهکدهاشهاهی واستکوکک انیاکیوکجن بکیغ بک،د  رز

هادکدگ گ دهکافشانکهسین .کباکت جهکبهکویژگیکInuleaeبسیا دکا کگیاهانکطایفهکک .Kazemi et al. 2013)کگزا شکش هکاست

 Anderberg)ش دکاینکگیاهکنیزکدگ گشنکباش .کگ چهکاطیعکدقیقیکا کسیسیمکآ یزشکاینکگیاهکد کدستکنیستکپ لیها یاکتص  ک ی

& Eldenäs 2009)ش ن .کاینکویژگیکباعثکگی دکوکبذو کبهکوسیلهکبادکد ک حیطکپخشک ی.کتهثی کاینکگیاهکبهکوسیلهکبذ کص  تک ی

ک.کش هکاستهادک ین عکباکساخیا دکپیچی هکمعیتاییادکج

کان .شناخیهکش هکیاهیگهادکوکساخیا کژنییهیکجمعیت طالعهکتن عککدب اکدض و کدعن انکابزا بهکی  له لکدنشانه هاکا  و ه

کد ک. Dogan et al. 2015)کاسیفادهکش هکاستکیاهیگکدهاا کگ نهکدا ید کبسکیهی طالعهکتن عکژنیکدا کنشانه هاکب اکیان اعک خیلف

ش هکاسیفادهککیهیط  کگسی دهکد ک طالعاتکتن عکژنیبه  ISSRs)کهادکسادهکته ا دکداخلی دیفکنشانه ک،ی  له لکدنشانه هاکنیب

ه کگ نهککدرمکوکسه لتکاسیفادهکب اکنهی،کهزDNAکیت الکیبهکاطیعاتکقبلکا یا کجملهکع مکنکتی زکنیچن کددا اکاینکنشانه کاست.

                                                      
 Paraphyleticک1
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کناحیهکته ا دک DNA هادشا لکتهثی کقطعهکISSRنشانه کک. Oğraş et al. 2017)کاستکیاهیگ کف اصلکبینکدو   ج دکد 

کMohammadabadi et al. 2021)ادکاستکرهکد کدوکس دکآنکق ا کدا ن ک یز اه ا ه یکک RAPD  انن  ISSR نشانه  .

کبه.کهمچنینکت دکداشیه،کس یعکب دهکوک وشیکآسانکاستلاپذی دکباکتهثی پذی دکوکتن عکRAPDنشانه کغالبکاست،کا اکنسبتکبهک

اینکنشانه هاکبهکدلیلکط یلکب دنکک. Ng et al. 2015)کدا دک  ا کنیا ادکپلیی دکد کانیامکوارنشک نیی هرمکاله دک DNA ق ا 

هاک اکدا دک زایادک یز اه ا هکبسیا دکا .کد کواقعکاینکتهنیکک Kumar et al. 2014)کبسیا کبالاییکدا ن ته ا پذی دککآغا گ هایشان

عکسادهکوکس یکرا کباکاینکنشانه ک .Ghasemi et al. 2010)کآ یزدد کهمک ینیزک اک RAPD و AFLP هاد وشکهاد زیتکو

کنشانه کنیا .کKumar et al. 2014دک)ن ا کوکت الیکیابیکریابخانهکژن  یکاست.کآغا گ هادکآنکغی اخیصاصیکاستکوکنیا دکبهکاییاد

ب ادکتعیینکتن عکژنییهیک   دکاسیفادهکق ا کگ فیهکا کجملهکاسی یا،کشقایقکربی ،کگلک اعیکوکگزنهکدا وییککاهانیگکا کیعیوسکدا نهکد 

د کتحقیقیکباکاسیفادهک .ک .2021et al.  Ma; 2020; Hadipour et al. 2020; Luz et al. 2016Haghpanah et alاستک)

هاک کتن عکژنییهیک طل بیکبینکاینکجمعیتTanacetum polycephalumجمعیتکا کگیاهک یناک)ک20 ودککISSRنشانه کک14ا ک

 .کMojarad et al. 2018ف اصلکجغ افیاییکد کاینکپژوهشکدی هکش ک) شاه هکش .کهمچنینکا تباطکنزدیهیک یانکتن عکژنییهیکوک

د کت ریهک   دکب  سیکق ا کگ فتکوککISSRآغا گ کک12باکاسیفادهکا ککInuleaeد کتحقیقکدیه دک ابطهکژنییهیکهفتکگ نهکا کطایفهک

هادک   دکگ نهک،اینک طالعهد ک .کSevindik et al. 2022د ص کگزا شکش ک)ک87هادک   دک طالعهکد ص کچن شهلیک یانکجمعیت

کب  سیکبهکدوکگ وهکعم هکفیل ژنییهیکتقسیمکش ن .

 انن ککیا  و هکع ا لک خیلفش د.ک حس بک یکهادکد ک ع ضکانق اضگ نهحفظککدب اک اهها دک همکیهیتن عکژنیحفاظتکا ک

سان سانکدهاتیوکفعالکییآبکوکه اکهادن  ساکیان سکیهیژنیکشی نی کبهکف  ست.کبناب اکش هکیاهیگکدهاا کگ نهکدا یب کیابیا  کن،یا

سیفادهکا ککدب اکیوحشکهادتیجمعژنییهیکتن عک کتارن نباکت جهکبهکاینههک .ش د حس بک یکدض و ا  دککیژنکهادخزانهحفظکوکا

کیهیژنیکتن عهک نظ  کا  یابیکبک طالعهکحاضججج کشجججیهکاسجججت،وج دکن اکP. gnophalodesکیکگیاههیتن عکژنید ک   دککیگزا شججج

وککیهیب کاسججاسکصججفاتک   ف ل ژجن بکشجج قکرشجج  ککد کبخشک همیکا ک ویشججهاهکاینکگیاهکد کP. gnaphalodesدهاتیجمع

کانیامکگ فت.کISSRکدنشانه ها

 

کهامواد و روش

کزد،یکهادهاییکا کاسیانوکبخشکر  انکاسیان  ویشکگیاهکپ لیها یاکد   خیلف ن احی ب  سی و  طالعه پسکا کی:اهیمواد گ

آو دکگیاهانکد کدوک  حلهکبها کوکتابسیانکص  تکگ فت.کد کب  سیک ناطقک ذر  ،ک ویشهاهکاینکگیاهکا ک،کرا کجمعفا سکوکه  زگان

ک40جمعیتکوکا که جمعیتکک20کآو دک اکبهکن احیک  تفعک ح ودکر د.کد ک یم ع ی ک شاه هکش کرهکدا نهکجمعک1300ا تفاعکبیشکا ک

آو دهکش هکک1کج ولوکک1د کشهلکهاک هانکییکوکا تفاعایاطیعاتکجغ افآو دکگ دی .کنقشهکوکجمع هااقلیم ا  وسیعی گسی ه نم نه،کا 
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 نظ  کانیامک طالعاتکهادکه کجمعیتکبههادکج انکب تهگی دکا کب گهادک ویش،کد کفصلکبها ،کنم نهاست.کپسکا کتعیینک حل

کدگ ادکب ایسانیک جهدک-80کدد کد اکوکسپس نیم ککعی اکی وژنیباکنکآو دمعهاکبیفاصلهکپسکا کج  له لی،کانیامکگ فت.کنم نه

هادکهاکت سطکحلقه شخصکگ دی .کسپسکب تهکGPSهاکت سطک خیصاتکجغ افیاییکب تهکش ن .کدنهه ا کدبع کدهالیوکتحلکهیتیز

کفلزدکد ک حلکط قهکعی تکگذا دکش ن .

ک

 

 مورد مطالعه Pulicaria gnaphalodesهای آوری جمعیتنقاط جمع ییایجغرافنقشه پراکنش . 1 شکل

Figure 1. Geographical distribution map of studied Pulicaria gnaphalodes populations 

collection points 

ک

هادکآو دکنم نههادک ویشیکوک ایشیکتهمیلکش ،کجمعرهک ش کان ام انیهادکفصلکتابسیانک نظ  ک طالعاتک  ف ل ژیهیکد به

 گی دکصفاتک   ف ل ژیهیکد که با ی مکدانشهاهییکوکان ا هپسکا کشناساهاکهادک ذر  کانیامکگ فت.کنم نهه با ی  یکا کجمعیت

)اف اشیهکیاکخ ابی هککحالتکساقه تفاعکگیاه،ا     ف ل ژیهیک   دک طالعهکد کاینکتحقیقکشا ل صفاتک.ش ن  دا دنهه ر  انکباهن شهی ک

 ه  د  ب تهک10ا کرهکب دن کیکوکت ارمکر کخا جکی،داخلکدی های،کط لکففن قهط لکها،کس پاپکب گ،کتع اد ع ض و ،کط لک،ب دن 

کدهاگ فت.کتع ادکر ک کوکلامک   جکانیامکOlympus)ک سه پیت ارمکر ک،کباکاسیفادهکا کاسی کد یگهان ا ک.ش  گی دان ا ه جمعیت

 هادتیزیهک .Abbasi et al. 2018 حاسبهکش ک)کمی   بعیلیآنهاکد ک کیساقه کشما شکوکف اوانکیانی)قسمتک کب گکنی یسطحک 

کاسیفادهکا عا ل به ص  تکگ فتکوکتیزیهک22نسخهککSPSSافزا کن م ت سط هادداده آ ا د کبا کوا یمارسکانیامکش  چ خش ها

(IBM, 2013 دککدهات دهکدسهکبع کیپ ارن گک سمکدب اک، اکبهکخ دکاخیصاصکدادن ک اتییتغکنیشی یعا لکاول،کرهکب.کسهک   

ک.ن  طالعهکاسیفادهکش 
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 رانیا یجنوب شرق در Pulicaria gnaphalodes تیجمع 20مورد مطالعه  یهاشگاهیرو مشخصات .1جدول 

Table 1. Information about the habitats studied for 20 populations of Pulicaria gnaphalodes 

from Southeast Iran 

کشما ه

No. 

کاسیان

Province 

ک حل

Locality 

کا تفاع

Altitude 

(M) 

کط لکجغ افیایی

Longitude(E) 

ککع ضکجغ افیایی

Latitude (N) 

 Kermanکر  ان 1

 

 Joparکج پا 

 

1780 57° 20'75 "E 30°55'39.9" 

 Kermanکر  ان 2

 

 Kouhpayehکر هپایه

 

1830 57° 09'14.2" 30°22'39.9" 

 Kermanکر  ان 3

 

 Ravarک او 

 

1962 57° 02'23.4" 30°49'48.7" 

 Kermanکر  ان 4

 

 Koohe Hazarکر هکهزا 

 

2730 57° 18'3.3" 29°33'44.5" 

 Kermanکر  ان 5

 

 Sahebabadکصاحبکاباد

 

2526 57° 11'37.3" 29°37'55.1" 

 Kermanکر  ان 6

 

 Sekonjکسهنج

 

2452 57° 27'27" 30°0'10.6" 

 Kermanکر  ان 7

 

 Sirchکسی چ

 

2207 57° 17'43.5" 30°10'24.3" 

 Kermanکر  ان 8

 

 Lalehzarکلالهک ا 

 

2300 56° 41'10.4" 29°40'24.2" 

 Yazdکیزد 9

 

 Shirkoohکشی ر ه

 

2059 54° 13'16.2" 31°34'50" 

 Hormozganکه  زگان 10

 

 Sirjan-Hormozganکه  زگان-سی جان

 

1798 55° 43'50.1" 29°11'57.2" 

 Hormozganکه  زگان 11

 

 Hajiabadکحاجیکاباد

 

1208 55° 48'28.1" 28°24'3.5" 

 Kermanکر  ان 12

 

  Godare Khoon Sorkhس خخ ن گ ا 

 

2443 56° 51'36.1" 29°47'25.1" 

 Kermanکر  ان 13

 

 Rayen-Jiroftکجی فت- این

 

2375 57° 30'6.8" 39°17'25.9" 

 Kermanکر  ان 14

 

 Dalfardکدلفا د

 

2709 57° 33'21.5" 29°04'15.3" 

 Kermanکر  ان 15

 

 Sardooiehکسا دوییه

 

2709 57° 22'13" 29°16'58.7" 

 Kermanکر  ان 16

 

 Midokک ی وک

 

2313 55° 08'10.1" 30°27'42" 

 Farsکفا س 17

 

 Abadehکآباده

 

1600 53° 41'45.6" 29°48'57.8" 

 Farsکفا س 18

 

 Bovanatکب انات

 

1800 53° 48'5o" 29°49'44.4" 

 Kermanکر  ان 19

 

 Sarcheshmehکس چشمه

 

2075 55° 57'52.9" 30°10'9.1" 

 Kermanکر  ان 20

 

 Khabre Baftکخب کبافت

 

2148 56° 41'1.3" 29°15'31.1" 

ک

،کباکاسیفادهکا کپ لیها یاکجمعیتک20نم نهک یعلقکبهکک800ژن  یکا ککDNAکاسیخ اجک:DNA قطعات تکثیر و استخراج

کDNAکرمیتوککتیفیرک .Murray & Thompson 1980)انیامکش کک اتییتغکیباکب خکCTAB وشککبهکرمک دهکخیکدهاب گ

کDNAکهادد کادا هکا کتمامکنم نهد ص کوکدسیهاهکنان د اپکتعیینکش .کوکنیمکیکککآگا  ژلک ودکا کالهی وف   کباکاسیفادهککبیبهکت ت
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کش .ک2PCRه کجمعیتکیککبالککب ادکانیامکوارنشک کبینکاسیفاده کک25کا  ککISSRآغا گ  کاسیفاده، کک19   د رهککISSRآغا گ 

ک .2)ج ولکاسیفادهکق ا کگ فین کهاک   دکتیجمعکدبع کدهاکلیوکتحلکهیتیزکدب اکوکانیخابشهلیک اکنشانکدادن کچن   ق ا  بیشی ین

 وک نیزیم Taq polymerase ، dNTP آنزیم  سی ک یهسک)حاود  یه ولیی ک7شا لک  یه ولیی  20 حیم د  PCR وارنش اجزاء

ک کک DNA یه ولیی ک2  قط ، آب  یه ولیی  10رل ی  ، کوارنش آغا گ   یه ولیی ک1و    ل(کت   سایهل  دسیهاه با PCR ب د.

Analytik jena tone ش رت Biometra  کش . انیام آلمان

 

 استفاده  مورد ISSR یاتصال آغازگرها یو دما ی. توال2جدول 

Table 2. Nucleotides sequences of the used ISSR primers, the annealing temperature  

 د ادکاتصال

AT (C ˚)ک

 ’3-’5ت الیکآغا گ ک

Primer sequence 5ˊ-3 ˊک

کآغا گ 

Primerک

 د ادکاتصال

AT (C ˚)ک

 ’3-’5ت الیکآغا گ ک

Primer sequence 5ˊ-3 ˊ 

کآغا گ 

Primer 

42.7 (TCC)5 13 45.6 (CA)7AT 1 

30.0 (GACA)4 14 48.2ک(CA)7GTک2ک

34.5 (AG)8 16 50.0ک(AG)8Tک3ک

46.2 TGGA(TGAA)3 17 48.2ک(GATA)5ک4ک

30.5 (GA)8 18 52.4ک(AC)8Gک5ک

37.8 (CA)8G 19 52.4ک(AG)8Gک6ک

28.8 (GACT)4 21 52.4ک(GA)8Cک7ک

38.5 (TG)8A 22 57.3ک(GA)9Cک8ک

43.5 (GGAT)4 24 50.0ک(GA)8Tک9ک

   52.4 (GT)8C 11 

ک

کد اد دقیقهکد ک5   ت واس شتکسا دکاولیهکبه ص  تک ی کب د.ک  حلهبه اسیفاده    د د ایی وکب نا هکPCR  احلکچ خهک

باکت جهکبهک   حله این د اد ره دقیقهک1با کته ا کبهک  تکک35،کاتصالکآغا گ کباکقهیدقک1  تک بهک94°د اد با سا د ،کواس شت°94

بهکک72°وک  حلهکبسطکنهاییکد کد ادکک72°کد ادکد کقهیدقک2بهک  تککگسی ش یغی کب د،ک  حلهکبسطکوکک53°- 50°ن عکآغا گ کا ک

باکولیاژکک3TBEکباف کا کاسیفادهکد ص کباک5/1ژلکآگا  ککقیا کط کی وف   ت سطکالهکش ه ی حص لاتکتهثدقیقهکانیامکش .کک10  تک

کدزیآ  نگک یب و اک می یباکاتکUVتحتکن  ککDNAکن ا هادکتهثی کش ه.کدقیقهک   دکالهی وف   کق ا کگ فین ک50ولتکبهک  تکک100

 ن .ش کدب دا عهسکباکدسیهاهکژلکداکک  لکویلب وک

کن ا هاییاله دکن ا هادکبهکدستکآ  هکا کژل ب  سی د کهای مولکولی:داده لیو تحل هیتجز رهک هاکد کالهی وف   ،

تشابهکب ککسی ات ش ن .ک صف ک)ع مکحض  کن ا  کا ییا بن د و یکک)حض  کن ا   ص  تبه د کقالبک ات یسی دادن  نشان چن شهلی

                                                      
 Polymerase Chain Reactionک.2
3. Tris/Borate/EDTA 
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ککبیاساسکض  کافزا  کن م کبا کبهک وشکپین تژکدب اکSPSS ver.22تشابهکجارا د کدن  وگ ام ک حاسبهکو ک سمکش کUPGMAها

(2013IBM,  .4)کآغا گ ها چن شهلی اطیعات د کا  یابیک حی ادکPICک کچن شهلکدشا لکتع ادکن ا هاکیهیژنیکدپا ا ی ها ،

(5NPBsکتع اد کتع اد6Na)کش ه  شاه ه هادآلل  ، ک یزان7Ne)ک  ث  هادآلل  ، کشاخصکشان ن8BF)کژنی ج یان  ، ک ،9I)ک ،

ش .ک هاک حاسبها کجمعیت ه یک تشابهکب اد  کوک ات یس11uHe)کتایی    دککیییه سیهی و ک ،10He)ک   دکانیظا کیییه سیی و ه

 کوکتیزیهکAMOVA)کوا یانسک  له لی تیزیههادکهاکا ک وشبن دکجمعیتوکگ وهکهاتن عکژنییهیکبینکجمعیتکب  سیهمچنینک

 .(Peakall & Smouse 2006)کانیامکش ک، GenAlEx v. 6.1افزا ککن مک کا کط یقPCoA)کبهک خیصاتکاصلی

 

 نتایج و بحث

جمعیتک   دکک20هاکب ادکصفاتک   ف ل ژیککنیایجکحاصلکا کتیزیهکبهکعا لکی:کمورفولوژیتنوع  تجزیه و تحلیل

کبیسهکعا لکبهکت تکنی.کانم دن کت جیهد ص کا کرلکتن عک اکک24/69بیشکا کیک،ککژهیوک ی قادیکباکسهک ؤلفهکاصل طالعهکنشانکدادکرهک

وککیداخلکدی های،کط لکففن قهر دن .کعا لکاولکباکتع ادکپاپ س،کط لککنییهاک اکتبدادهک اتیید ص کا کتغک42/19وکک05/21،ک77/28

کاول،کعا لکب دکاهی ش کگکیشیصفاتک  ب طکبهک  حلهک اکنیهمهکارهکنشانکداد.کا کآنیاییکیی ثبتکبالاکبیگلکض وکط لکدمکیخا ج

کنیآخ هکش کوک ی ؤلفهکسطحکب گکنا نشانکدادکط لکوکع ضکب گککباکیی ثبتکبالاکبیض کرهنامکگ فت.کعا لکدومکک ایشی ؤلفهک

 ثبتککبیض   ب طکبهکف مک ویشیکگیاهک)حالتکایسیادهکوکخ ابی هکب دنکساقه کوک یزانکت ارمکر ککگیاهکد کنظ کگ فیهکش کرهکعا لک

ک .3)ج ولکنا ی هکش ککیشی،ک  لفهک وداشتکوکاینکعا لت ارمکپ  ککب ادکصفتکی نفکبیوکض کگیاهییکنسبتکبهکف مک ویشیکبالا

بهکت تیبکبز گی ینکوکر چهی ینکان ا هکک15وکک4جمعیتکک   دک طالعهکنشانکدادکرهکدهاتیجمعکهاتیزیهکبهکعا لکدسهکبع کنم دا 

وکک13هادکبیشی ینکان ا هک اکداشین کوکب ادک  لفهک ویشیکجمعیتک9وکک2،کجمعیتک ؤلفهکسطحکب گان امک ایشیک اکداشین .کد ک   دک

کهاتیا کجمعکیبهکوض حکگ وهکFAکلیوکتحلکهیتیزکجی .کنیا2)شهلککرمی ینکا ییا ک اکداشین ک10وکک18،ک4هادکبیشی ینکوکجمعیتک14

بالاییکد کاینکتحقیقکتن عکفن تیپیککگ فین .ق ا ککنم دا چها مکک بعرهکد ککج اکر دکهاتیجمعک ی اکا کساک 20وکک19،ک17،ک16،ک12،ک7)

کصفاتک   ف ل ژی کاینککهیب ادکبیشی  کش . ک شاه ه ک حیط یکبالاتن ع کت ضیحیکب ادکت اناییکسا گا دکبا هادک خیلفکوکت ان 

                                                      
4. Polymorphism Information Content 
5. Number of Polymorphic Band 
6. No. of Different Alleles 
7. No. of Effective Alleles 
8. Band Frequency 
9. Shannon's Information Index 
10. Expected Heterozygosity 
11. Unbiased Expected Heterozygosity 
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ک ویشهاه کباش . کرش   کد  کاینکگیاه کتیزکجینیاهادک ین ع کتحلکهی  ب طکبه کهاتیجمعکا کیگ وهکی،هیصفاتک   ف ل ژکFAکلیو

ک.هاکج اکر دجمعیت یا کساک،داشین کیتفاوتک حس سکیشیوک وکیشیرهکد کصفاتک اک اک 20وکک19،ک17،ک16،ک12،ک7کدهاتی)جمع

 واریماکسپس از چرخش  یعامل یبارها. 3جدول 

Table 3. Factor loadings after Varimax rotation 

کصفاتک   ف ل ژیهی

Morphological traits 

ک ایشی  لفهک

Reproductive 

Component 

کسطحکب گ  لفهک

Leaf area 

Component 

ک  لفهک ویشی

Vegetative Component 

 Stem mode 0.033 -0.223 0.781کحالتکساقه

 Stem height -0.263 0.192 -0.330کا تفاعکساقه

 villi density 0.074 0.020 -0.820کت ارمکر ک

 Leaf length -0.218 0.913 -0.141کط لکب گ

 Leaf width -0.196 0.847 -0.196کع ضکب گ

 peduncle length 0.659 0.026 0.542کآذینط لکد هل

 inner phylla 0.867 -0.320 -0.145کب گهکداخلی

 outer phylla 0.914 -0.224 -0.197کب گهکخا جی

 Achene length 0.541 0.413 0.375کط لکفن قه

 Pappus length 0.634 -0.378 0.295کط لکپاپ س

 

د کبسیا دکا ک  ا دکگزینشکجهشکن .کب دکت ر چکهاکنسبتکبهکبقیهکجمعیتکنیآذگلکدان ا هکب گ،کوکاجزاا کنظ کگ وهککنیا

کهادک یع ددکد ک   دکتاثی گزا شهادکاهلیکسا دکب دهکاست.کت ینکگامت کیهیکا ک همهادکبز گهاکیاک ی ههادکدا ادکگلیافیه

.کب کاینک Fatihi et al. 2013; Li & Li 2016)د کگیاهانکوج دکدا دککهاهاکوکدانهان امکییان ا هکنهاکنیید کتعکاث بز گکدهاژن

هادکاولیهکد ک  یسیمکد کحالکتمایز،کباعثکباکرنی لکتع ادکسل لهادکگیاهیکهادکبز گکاث کد کهنهامکشهلکگی دکان اماساسکژن

اث کرنی لکهادکبز گت انکاینکاخییفکبا  ک یانکدوکگ وهک اکناشیکا کوج دکژنتعیینکابعادکنهاییکیککان امک یکش ن .کا کاینک وک ی

البیهکاینک،کت جهیکدی هکنش هاکتطابقکقابلجمعیتیکوکجغ افیایکیهی   ف ل ژکدهادادهکنیبکد ک طالعهکحاض کرنن هکان ا هکان امکدانست.

 Ebrahimi ک2012)هادکد کپژوهشنیایجک شابهیکتکوکش هکاسکنیزک شاه هکAsteraceaeکتی هکدهاگ نهسای کد کع مکتطابقک

et al.هادب ک ودکگ نهکAchillea ک،et al. (2017) کEftekharianکک کگ نه ک   د کد کوکهمینکSenecio glaucusد  ط  

پا ا ی هادک یاددکا کجملهکک.استگزا شکش هکTragopogon graminifoliusد ک   دکگ نهکک Azizi et al. (2018) پژوهشک

هادک حلیکوک ان هکش گیکژنییهیک اک یکت انکا کجملهکع ا لیکنا ی کرهک یکت انن کاث اتکفاصلهکج یانکژنی،کسا گا دکژنیکبهکاقلیم
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هادک .کباکت جهکبهکویژگیEftekharian et al. 2017هادکگیاهیک اکتحتکتاثی کق ا کدهن ک)دکتن عکبینکجمعیتخغ افیاییکد کاییا

هادکجغ افیاییکوک   ف ل ژیکک اکخص صیاتیک انن کاحیمالکدگ گشنیکبالا،کپیانسیلکاییادکت انکع مکتطابقکدادهگیاهکرککرشک ی

کهادکاینکگیاهکنسبتکداد. کوکاقلیمک ویشهاهAnderberg & Eldenäs 2009هادکنزدیکک)ج یانکژنیکا کگ نه

 

 یکیمورفولوژ یهابر اساس داده( FA) هاتجزیه به عاملنمودار  .2شکل 

Figure 2. Factor analysis (FA) plot based on morphologic data 

ک

کدادن .کا کبین نشان شهلیچن  آغا گ ،ک19 پژوهش، این د   فیه را به آغا گ  25 بین ا کی:کیتنوع ژنت لیو تحل هیتجز

باک ب اب  سنیش واح  ه  ا اد به چن شهل  یانهینکتع ادکن ا هادک.د ص  کچن شهلکب دن 67/92)کبان ک139که،ش ک یت لکن ا ک150

د ککن ا ک4ا ککن ا هادکت لی کش ه وکتع ادکبا جفتکک10000تاکک250کنیب ش ه اییاد چن شهل ن ا هاد دا نةک .4)ج ولککن ا کب دک31/7

کد،کاله عن انکنم نههب د.کبک ی یغک(GA)8کآغا گ کوکG 8(AG)کآغا گ د کن ا کک11تاک کGACT(4(کآغا گ کوکC 9(GA)کآغا گ 

کهادآغا گ کوکب دک929/1کب اب کNaکنیانهی هاکد کاینکا  یابیکنشانکدادهکش هکاست.ک3کد کشهلکC 9(GA)کآغا گ کPCRکن ا هاد

GT7(CA)ک ،5(GATA)ک ،G8(AG)ک ،C8(GT)ک ،5(TCC)ک ،4(GACA)ک ،3TGGA(TGAA)ک ،8(GA)4 وک(GACT)ک

وکک470/1بیبهکت تکuHeوککNeکنیانهی ک ق ا ک اکداشت.کنیرمی کC9(GA)کآغا گ کرهینشانکدادن ،کد کحال اککNa ق ا ککنیبالات 

ح اقلککه ،یدکد.کا کس ب دک843/1وکک468/0کب اب کبیبهکت ت شاه هکش کوکک(GACT)4 کد کآغا گ کuHeوککNeب د.کح ارث کک288/0
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کآغا گ    دکاسیفاده،کآغا گ هادککنیب د.کد کب152/0وکک218/1کبیش کرهکبهکت تکییشناساکAT7(CA)کآغا گ د ککuHeوککNeپا ا ی ک

4(GACT)کنیشی یبکددا اکBFک،Naک،Neک،HeکوکIشما کآ  .آغا گ کبهکنیت را آ  کوکب دک 

 

 Pulicaria gnaphalodes یهاتیجمع یکیژنتتنوع  یپارامترها .4جدول 

Table 4. Genetic diversity parameters of Pulicaria gnaphalodes populations 

ک هانکژنی

locus 
NPB BF p q Na Ne I He uHe 

Avp1 10 0.332 0.258 0.742 1.909 1.218 0.255 0.149 0.152 

Avp2 10 0.395 0.245 0.755 2.000 1.521 0.455 0.301 0.308 

Avp3 8 0.356 0.249 0.751 1.889 1.317 0.349 0.214 0.220 

Avp4 6 0.275 0.180 0.820 2.000 1.273 0.320 0.190 0.195 

Avp5 8 0.700 0.545 0.455 1.889 1.548 0.459 0.310 0.318 

Avp6 11 0.450 0.282 0.718 2.000 1.565 0.507 0.335 0.344 

Avp7 6 0.464 0.351 0.649 1.857 1.358 0.359 0.226 0.231 

Avp8 4 0.560 0.448 0.552 1.800 1.392 0.343 0.225 0.230 

Avp9 9 0.473 0.367 0.633 1.818 1.347 0.333 0.212 0.218 

AvP11 8 0.375 0.268 0.732 2.000 1.301 0.358 0.213 0.218 

AvP13 5 0.460 0.316 0.684 2.000 1.464 0.446 0.288 0.295 

AvP14 5 0.500 0.326 0.674 2.000 1.633 0.514 0.348 0.357 

AvP16 7 0.656 0.480 0.520 1.875 1.626 0.515 0.352 0.361 

AvP17 5 0.650 0.467 0.533 2.000 1.586 0.553 0.367 0.376 

AvP18 11 0.359 0.232 0.768 2.000 1.394 0.406 0.253 0.260 

AvP19 10 0.645 0.470 0.530 1.909 1.650 0.510 0.351 0.361 

AvP21 4 0.800 0.572 0.428 2.000 1.843 0.648 0.456 0.468 

AvP22 5 0.457 0.327 0.673 1.857 1.418 0.403 0.259 0.266 

AvP24 6 0.607 0.461 0.539 1.857 1.487 0.439 0.292 0.299 

To. AV  0.500 0.360 0.639 1.929 1.470 0.430 0.281 0.288 

NPB: چندشکل یتعداد نوارها ،BF ،فراوانی نوارهای چند شکل :Naشده،  مشاهده هایآلل : تعدادNeموثر،  هایآلل : تعدادI : شاخص

 تاییدمورد  یتیگوسیهتروز :uHe، مورد انتظار یتیگوسیتروز: هHeشانون، 

NPB: Number of Polymorphic Band, BF: Band Frequency, Na: No. of Different Alleles, Ne: No. of 

Effective Alleles, I: Shannon's Information Index, He: Expected Heterozygosity, uHe: Unbiased Expected 

Heterozygosity 
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 C9(GA) آغازگر توسط Pulicaria gnaphalodesمختلف  هایجمعیت ISSRباندی  الگوی .3شکل

Figure 3. ISSR profiles using the primer (GA)9C in Pulicaria gnaphalodes populations 

 

کبالاککیفنیر کیهمبسیهکبیض  سمکش کرهکا ککUPGMAدکباکاسیفادهکا کض یبکجارا دکوک وشکاخ شهتیزیهک دن  وگ ام

کگ وهکبز گکیکک کو19وکک18،ک15کتیجمعر چکک)گ وهکککیکشا لکیهاکبهکدوکگ وهکاصلتیجمع کب خ دا کب د.کاینکتیزیه،ک71/0)

ک ان هیباقکتیهف هکجمع) کبیاولکبهکت تکیدوکجزءکاصلکدادکنشانPCoA ینیایجکتیزیهکبهک خیصاتکاصلک .4)شهلککر دکمیتقس 

وککهیتیزتقسمکبن دکحاصلکا کک  ی کPCoAکنیایجک .5)شهلکک اکبهکخ دکاخیصاصکدادن ک اتییا کرلکتغد ص کک09/20وکک17/26

وض حکا کدادن کرهکبهکلی اکتشهکداگ وهکج اگانهک19وکک18،ک15کدهاتیجمعک،داخ شهکلیوکتحلکهیتیزکاساسکب .کب دکداخ شهکلیتحل

 ثال،کسهککب اد.ک نطبقکنب دکییکوک هانیایجغ افکدهادادهکادکبالا مکبهکذر کاستکرهکنیایجکتحلیلکخ شهکب د.کزیهاک یماتیجمعکهیبق

)بافتکاسیانکر  ان کک20وک کآبادکاسیانکه  زگانکیحاج)ک11،ک زدیاسیانککر ه یش)ک9کهادیی،کجمعیتایجغ افکا کنظ کدو افیادهکتیجمع

کییای)آبادهکوکب اناتکاسیانکفا س کرهکا کنظ کجغ افک18کوک17کتیدوکجمعکرهد کحالیب دن .کککینزدکه یه یبهکداخ شهکلیتحلکجید کنیا

ک کنزدبهبسیا  کککیهم کهسین ، کتیزیه کفاصلهخ شهد  ککادکبا کهادکک.گ فین ق ا که یه یا  کداده کبن دکحاصلکا  کگ وه کبا اینکنیییه

هادکآشها دکداشین کا کنظ ک   ف ل ژیککتفاوتک19وکک18،ک15هادک   ف ل ژیککنیزکهمخ انیکضعیفیکداشت.کبهکنح دکرهکجمعیت

ان ک یانکتن عک  له لیکوک   ف ل ژیکک اکخاط کنشانکر دهکهادکآشها هادک یاددکا کد ک ابطهکباکتن عکژنییهیکتفاوت .کپژوهش2)شهلک

(Yuan et al. 2015; Sevindik et al. 2022کع ا لیکا کجملهکغنادکنشانه هادک  له لیکد کنشانکدادنکتن عکنسبتکبهک. 

هادک  له لیکد کفاوتهادک   ف ل ژیککوکع مکبیانکبسیا دکا کتنشانه هادک   ف ل ژیک،کتاثی کیککیاکچن کژنکبز گکاث کد کتفاوت

کزانی بیشی ینکهادکژنییهیکد کاینکتحقیقکنشانکدادکرهکا  یابیک. Dogan et al. 2015)سطحکفن تیپکا کدلایلکاینکاخییفکاستک

ت لی کن ا هادکچن شهلک دهن هکرا اییکبالادکاینکآغا گ کد ب دکرهکنشانک(GACT)4گ کآغا ک  ب طکبهکشاخصکاطیعاتکچن شهل

بناب اینکد ککباش . یکگیاهکپ لیها یا ن دکقابلکت جهکاینکآغا گ کد کب  سیکتن عکژنییهیکس دکوب کاث کتهثی کن احیک خیلفکژن  یک

ک.به هکب دکاینکگیاههادکپیسمکجمعیت یم عهکژ مکب  سیت انکا کآنکب ادک طالعاتکآین هک ی
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 واردبا استفاده از روش  ISSR یهار اساس دادهب  Pulicaria gnaphalodesتیجمع 20دندروگرام  .4شکل 

Figure 4. Dendrogram of 20 Pulicaria gnaphalodes populations.based on ISSR data using 

complete Ward method 

 

قب لکب دنکنسبیک یزانکتن عکدهن هکقابلکنشاند کاینکتحقیق،کد ص کک67/92یانهینکد ص کچن شهلیک شاه هکش هکب اب کباک 

د ک   دکسای کگ نهکهادکاینککیکره طالعاتک ی طالعهکا کساکنیشاخصکشان نکد کاهمچنینک .ژنییهیکد ک یم عهک   دک طالعهکاست

 Azizi et al. 2014; Eftekharian et al. 2017; Azizi, et al. 2018 & Younsi et)ب دککطایفهکانیامکگ فیهکبالات 

al. 2018 ک کساک،یهیژنیکدپا ا ی هاکجینیاک قایسه. نشانککهادک یاو کاینکگیاهکد کطایفهکاین له،تحقیقاتکانیامکش هکد کگ نهک یبا

احیمالکدگ گشنککایها یپ لهادکتیبالاک اکد کجمعکیییه سیهی و کپ لیها یاکوج دکدا د.کوج دکدهاتید کجمعیکقابلکت جهکده کتن ع ی

وکدگ گشنیکقابلککیییه سیهی و ک یزانکبالاییکا کنیزکارث اًکAsteraceaeخان ادهکهادک نهگسای ککرن .ب دنکاینکگیاهک اک ط حک ی

 .کتن عکبالادکAllen et al. 2011; Gonthier et al. 2013)ک. Allen et al. 2011; Gonthier et al. 2013)کت جهکدا ن 

ا ککرن .آو دکاینکتن عکوکحفاظتکا کآنک اکدوچن انک یژنییهیکاینکگیاهکد کرنا کف سایشکژنییهیکوکتغیی کاقلیمک نطقهکض و تکجمع

کگ یادکInuleaeپل ئی دکاست.کتحقیقاتکص  تکگ فیهکد ک   دکگیاهانکطایفهکدیه کدلایلکتن عکژنییهیکبالاکد کگیاهانکوج دکپلی

کگزا شکر د.کPulicaria crispaکگ نهک اکد کn2=14ع دکر و   و یکک 2016)کQariباش .کد کاینکگیاهانک یکد یپل ئیپلوج دک
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باکت جهک.کلذاک Atri et al. 2009; Naseri et al. 2009)بیانکش هکاستکک.Artemisia Lجنسککد یپل ئیپلا ککگزا شکنیچن 

کد یپل ئیپلبالادک   دک طالعهک مهنکاستکبهکسطحککدهاجمعیتبالاکد ککژنییهیتن عکاینکطایفه،کدلیلکد ککد یپل ئیپلوج دکبهک

 است.کا یگ نهک   دکنکنید کاکتیعساخیا کجمکدهایژگیوکنم دنآشها ککدب اکدشی یبکقاتیوج د،کتحقنی.کباکابا گ دد

 

های درجمعیت ISSR یهاداده( PCoAی)اصل مختصات به هیتجزحاصل از  یبعد دو نمودار .5شکل 

Pulicaria gnaphalodes .حیکل را توض راتیی% از تغ 44/20% و 51/25بیاول به ترت یدو مختصات اصل 

 دادند

Figure 5. 2-D plot of the Principal Coordinate Analysis (PCoA) results of ISSR data for 

Pulicaria gnaphalodes. The first two principal coordinates explained for 25.51% and 

20.44% of total variation, respectively 

 

ر د.ککد اکبهکدوکگ وهکدسیهکبن کیاهیگکدهاتی،کجمعPCoAکد کرنا کISSRکدهاب کاساسکدادهکداخ شهکلیوکتحلکهیتیز

کیهیتن عکژنیکلیدلتنهاککییایجغ اففاصلهکنشانکدادکرهککجینیاکنیان اشت.کخ انیکهاکهمنیایجکباکپ ارن گیکجغ افیاییکجمعیتولیکاینک

P. gnaphalodesهادکنزدیککاینکگیاهکانیامکگ فیهکرهکبهکنیایجک شابهیکد کاینک ابطهکدکرهکب ک ودکگ نه.ک طالعاتک یع دستینک

ک طالعاتک ودکگ نه کجمله کا  کاست. کAzizi et al. 2014 )کHelicrysum leucocephalumهادک سی ه ، Artemisia 

santolinaک(Rahimmalek et al. 2009ک ، Tragopogon graminifoliusک(Azizi et al. 2018کتایی کرنن هکع مک  

کگ چه کب دن . کژنییهی کف اصل کو کجغ افیایی کف اصل ک یان کهمبسیهی کگ نهکک .Melito et al 2013)کوج د ک ود کب  سی د 
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Helichrysum italicumکیهی خیلفکب کتن عکژنیکدهاطیباک حکاهانیگکدسا گا کلیبهکدلکییایجغ افکتینشانکدادن کرهک  قعک

که کجمعیتک12هادخ دکاقلیمباککهاتیجمعکنیبکیهیفاصلهکژنیکرهکبیانکداشتک  ینهکنیاکد جا عککیقیتحقکوج د،نیگذا د.کباکای ک یتأث

 ط حکک.Eichten et alک 2014)کد کهمینک اسیاک. Melito et al. 2013)کش دیدادهک کحیت ضییکایجغ افکهادییج اا ککبهی 

یکدا ن .کاهیگکیکد کج ا عهیتن عکژنیهاکنقشک  ث دکد کبیانکژنکوکخ دکاقلیمکناهمهن،کهادطی حکباکییایجغ افکعیوسک ناطقد کر دن ک

افشانی،کج یانکژنی،کپ ارن گیکدانه،ک انن کسیسیمکگ ده یع دک یأث کا کع ا لکتها لیکک اک یکت انکژنییهیکه کگ نهبهکط  کرلیکتن عک

کپایا انن ککیا کع ا لکاحیمالکیب خ .کد ک   دکگیاهکپ لیها یاکSeyedimoradi et al. 2016تک)سنادبیعیکطلکوکانیخابکثت لی  

تن عکباعثکاییادکاینککت انن یژنک کانیبذ کت سطکبادکوکج کیپ ارن گک،دکاحیمالیخ دناسا گا کی،گ دهکافشانکسیمیسک عنک،گیاهکب دن

ش هکوک  جبکپ ارن گیکوسیعکاینککیطی حک اتییباکتغدکبالادکاینکگیاهکسا گا هاکباشن .کاینکتن عکخ دکسببکتیجمعبالاکد ککیهیژنی

کبی کر هسیانیکو ک ناطقکنیمه کد  کگیاه کاست. کانیاکباابانیکش ه ک   دکنیاولکنیحال، کژنییهیکجمعیتکگزا شکد  کهادب  سیکتن ع

Pulicaria gnaphalodesکگ نهکوج دکدا د.کنیاکییید ککرا لکساخیا کجمعکدب اکشی یبکهادبهک طالعهکا یاستکوکنک

رشکوج دکدا د.کتن عکنیایجکبهکدسججتکآ  هکا کاینکپژوهشکنشججانکدادکرهکتن عکژنییهیکقابلکقب لیکد کگیاهکرک: گیرینتیجه

 ص کا کرلکتن عک شاه هکدک24/69هاکنشانکدادکرهکهادک   دکب  سیک شاه کگ دی .کتیزیهکبهکعا لفن تیپیکبالاییکد ک یانکجمعیت

نکسهک  لفه،ک  لفهکاول،کدومک ا کبا کعا لیکصفاتک   دکب  سیکب ادکه کیککا کایش هکت سطکسهک  لفهکاولکت جیهکش .کباکت جهکبهک ق

هاک اکا کهاکگ وهکر چهیکا کجمعیتوکس مکبهکت تیبک  لفهک ایشی،ک  لفهکسطحکب گکوک  لفهکف مک ویشیکنامکگ فین .کتیزیهکبهکعا ل

ب دن .کنیایجکب  سیکتن عککیاسکباکسای کجمعیتکهاکب خ  دا ت دکد کقهادک ویشیکوک ایشیکر چکهاکج اکر دکرهکا کان امسای کجمعیت

سیفادهکا ک شانکدادکرهککISSRآغا گ کک25ژنییهیکباکا ش .کک67/92یزکنآغا گ کچن شهلکب دن .کد ص کن ا هادکچن شهلکک19ن گزا شک

هکدسجججتکآ  .کآغا گ کبک470/1وکک288/0 یانهینکشجججاخصکهی و یه سجججیییک   دکانیظا کوکتع ادکآللک  ث کد کاینک طالعهکبهکت تیبک

4(GACT)سیییک   دکانیظا ک شهل،کتع ادکآللک  ث ،کهی و یه  شینکبالات ینک قادی کتع ادکن ا کچن  شان نکبهکعن انککباکدا شاخصک وک

هاکج اکر د.کاینکنیییهکباکتیزیهک اکا کسای کجمعیتک19وکک18،ک15ادکسهکجمعیتکرا آ  ت ینکآغا گ ک ع فیکگ دی .کنیایجکتیزیهکخ شه

PCoAیاییکجمعیتک باکاله دکپ ارنشکجغ اف ی کگ دی .کع مکتطابقکاینکنیییهک تاثی کخهاک اک یتای بهک  دکاقلیمکد کاییادکتن عکت انک

کهاکگذاشیهکاست.یانکجمعیت ژنییهیکنسبتکداد.کبهکنح دکرهکخ دکاقلیمکنسبتکبهکفاصلهکجغ افیاییکتاثی کبیشی ک ودکفاصلهکژنییهیک

سگزاری کدخاط کا ائهکنظ هاکبهکوکآقادکدری کپ  خسجج وانیکدزیپ  تب ا کخانمکدری ککدانن یب کخ دکلا مک نها ن گانک :سپا

ک.ین نماکدسپاسهزا هایشانکوک اهنماییا  شمن ک

  

                                                      
  Micro climaک12
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