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Abstract 
Objective 

Awns increase photosynthesis, reduce bird damage, and play a distinct role in grains spreading of 

wild species. However, there are some challenges to its effect on grain yield under irrigated 

conditions. The objective of this research was evaluation the effect of awns on important 

agronomic traits including grains number per spike, 1000-grain weight and earliness. For this 

purpose, near-isogenic line in Roshan’s background was developed to assess the effect of this trait 

on yield and yield components. 

Materials and methods 

In the present study, in a 10-year wheat breeding program (from 2010 to 2020), awny head 

characteristic was transferred from Mahdavi to Roshan using backcrossing. In the second 

generation of the fifth backcross (BC5F2), awny and awnless progenies (isogenic lines with the 

genetic background of Roshan) were selected. Isogenic lines and their parents (Roshan and 
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Mahdavi) were evaluated in a randomized complete block design with five replications in the 

2021-2022 cropping season under irrigated conditions. 

Results 

In the present research, the awny head character was successfully transferred from Mahdavi to 

the Roshan cultivar. The awny Roshan was cultivated under farm conditions (300 plants m-2). 

The results of mean comparisons showed that, out of the 16 evaluated agronomical traits, only 

three traits including grains number per spike, spikelet number per spike, and plant height were 

affected by awns. Awny head characteristic increased grain yield by 820 kg/ha in comparison 

with Roshan, but it was not significant. Awny Roshan produced 26% more grains number per 

spike than Roshan. The significant increase of spikelet number per spike in awny line also 

confirmed the increasing of grains number per spike. In comparison with Roshan, awned isogenic 

line had 12 cm higher plant height, where 6 cm was due to awn length. 

Conclusions 

Awns not only did not hurt the wheat yield under irrigated conditions of Kerman but also 

potentially can increase grain yield by increasing the number of grains per plant. Due to the 

reduction of bird damage, the promising line produced in the present research can be an 

appropriate alternative for the Roshan cultivar. 
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  چکیده

. کندیم فایا ایژهینقش و یوحش هایو در انتشار بذر گونه شودیفتوسنتز و کاهش خسارت پرندگان م شیباعث افزا شکیر هدف:

 نیوجود دارد. هدف ا یادیز یاختلاف نظرها یزراعت آب طیکاهش عملکرد در شرررا ایو  شیدر مورد نقش آن در افزا ن،یبا وجود ا

س صفات مهم  شکیر ریتأث یپژوهش برر سنبله، وزن  یزراعبر  س 1000مانند تعداد دانه در   نیمنظور لا نیبود و بد یدانه و زودر

 یعملکرد بررس یصفت در عملکرد و اجزا نیو نقش ا جادیا شکیصفت ر یرقم روشن برا یکیژنت نهی( در زمNIL) زوژنیا بایتقر

 .دیگرد

با اسررتفاده از روش  داریشررکی(، ر1399تا  1389)از سررال  نژادیسرراله به 10برنامه  کیدر پژوهش حاضررر در  :هاروشمواد و 

شت یتلاق سل دوم تلاق یاز رقم مهدو یبرگ شد. در ن شن منتقل  شت یبه رو  شکیو بدون ر دارشکی( نتاج ر2F5BCپنجم ) یبرگ
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شن( گز یکیژنت نهیبا زم زوژنیا هاینی)لا شن و مهدو یتلاق نیهمراه با والد زوژنیا هاینیشدند. لا نشیرو ( در قالب طرح ی)رو

 .قرار گرفتند یابیکرمان مورد ارز یزراعت آب طیدر شرا 1401-1400 یبا پنج تکرار در سال زراع یکامل تصادف هایبلوک

 300) یبا تراکم زراع دارشکیانجام شد. نتاج روشن ر تیبه رقم روشن با موفق یاز رقم مهدو شکیپژوهش انتقال ر نیدر ا :نتایج

شان داد از  هانیانگیم سهیمقا جیقرار گرفت. نتا یابیبوته در متر مربع( مورد ارز فقط تعداد دانه  یابیمورد ارز یصفت مهم زراع 16ن

سنبلچه د سنبله، تعداد  شن به م شیباعث افزا شکیقرار گرفت. ر شکیر ریسنبله و ارتفاع بوته تحت تأث ردر   زانیعملکرد رقم رو

 یشتریتعداد دانه در سنبله ب %26نسبت به روشن  شکداریروشن ر نینبود. لا داریمعن شیافزا نیا یدر هکتار شد، ول لوگرمیک 820

 نی. لادنماییم دییتعداد دانه در سررنبله را تأ شیافزا زین دارشررکیر نیتعداد سررنبلچه در سررنبله لا یدرصررد 12 شیکرد. افزا دیتول

 شکیآن به خاطر طول ر متریسانت 6داشت که  یشتریارتفاع ب متریسانت 12نسبت به رقم روشن به طور متوسط  دارشکیر زوژنیا

 .بود

 شیندارد، بلکه با افزا یآب طیبر عملکرد گندم در شرررا یمنف رینه تنها تأث داریشررکیپژوهش نشرران داد ر نیا جینتا گیری:نتیجه

 تواندیکاهش خسرررارت پرندگان، م لیشرررده به دل جادیا دبخشیام نیعملکرد شرررود. لا شیباعث افزا تواندیتعداد دانه در بوته م

 .رقم روشن باشد یبرا یمناسب نیگزیجا

 . عملکرد دانه زوژن،یا هاینیگندم، پاسخ همبسته، لا نژادیبه: هاکلیدواژه

 پژوهشی.: نوع مقاله
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 مقدمه

 دنماییم نیدرصرررد مردم جهان را تام 40از  شیب ازیمورد ن یجهان اسرررت و کالر یزراع اهانیگ نتریاز مهم یکیگندم نان 

(Du et al. 2021 .)بالا با عملکرد گندم نان توجه  یهمبستگ لیبه دل شکیاز جمله ر هیبهبود عملکرد گندم، به صفات ثانو یبرا

ست. ر سوزن شکیشده ا س یشکل یاندام  شار بذر گ یکه رو تا ست، در انت ش اهانینوک لما قرار گرفته ا  فایا ایژهینقش و یوح

 دارد یگندم مشررارکت مرثر یفتوسررنتز تیو در فعال( Elbaum et al. 2007; Guo and Schnurbusch 2016) دنماییم

(Rebetzke et al. 2016.) شرا شکیو بدون ر دارشکیر زوژنیا هاینیلا سهیدر مقا شد که در  یآب زراعت طیدر  شخص  م
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شدن دانه، ر سنبله را دو برابر م شکیخلال پر  سنتز خالص  شرا ی. در حالدنمایینرخ فتو سنتز ،یتنش خشک طیکه، در   ینقش فتو

صد و  13-24 بیبه ترت دارشکیو ر شکرییب هایزوژنیسنبله در ا صد افزا 34-43در به . (Evan et al. 1972) ابدییم شیدر

ساختا سنتز شکیر ،یسه بعد رخاطر  س یسطح فتو شامل  دنماییم جادیا یعیو سنبله م %60که  سنتز کننده   شودیسطح فتو

(Motzo and Giunta 2002 )کربن نامحدود اسررت، به آن امکان  داکسررییکه نور و د ییجا ،یکانوپ یو قرار گرفتن آنها بالا

( Teare et al. 1972) سنبل %60به اندازه  شکیر. (Rebetzke et al. 2016) دهدیرا م یمواد فتوسنتز دیتول یحداکثر ساز

مختلف، هر دو جنبه  یرشد طیدر نظر گرفتن شرا با .دهدیفتوسنتز انجام م( Olugbemi et al. 1976) یکل کانوپ %12از  شیب

ست شکیر یمثبت و منف  ریتأث صور ا با  شکیر( Maydup et al. 2010; Masoudi et al. 2019) بر عملکرد گندم قابل ت

شرا یدر برخ( Elbaum et al. 2007; Guo and Schnurbusch 2016) شودیباعث بهبود عملکرد م شتریفتوسنتز ب  طیاز 

 ییتعرق و کاهش کارا شیبر افزا یمبن هایی. گزارشگرددیباعث کاهش عملکرد م شررکیر ،یزراعت آب طیدر شرررا ژهیبه و ،یعزرا

 یبرا یمصرف مواد فتوسنتز شکیر یمنف ریتأث نتریمهم(. Hosseini et al. 2012) وجود دارد دارشکیر هاینیمصرف آب لا

ست شکیتوسعه ر  16از  یضیضد و نق هایبر عملکرد، گزارش شکیر ریرابطه با تأث در(. Guo and Schnurbusch 2016) ا

 Teich) تا کاهش عملکرد( Olugbemi et al. 1976; rebetzke et al. 2016; Nie et al. 2020) عملکرد شیدرصد افزا

1982; Knott 1986; Du et al. 2021 )زراعت  طیدر شرا هاشکرییو ب میگرم، خشک و د طیدر شرا دارهاشکیوجود دارد. ر

سب یآب شده، ر ،یبه طور کل(. Rebetzke et al. 2016) دارند تریعملکرد منا شرا شکیبا توجه به موارد مطرح  سخت  طیدر 

در  شکیر یکیژنت کنترل .ممکن است باعث کاهش عملکرد گردد ینرمال حت طیدر شرا یدارد ول تیو گرما مز یمانند خشک یزراع

قرار  6Bکوتاه  یو بازو 5Aبلند کروموزوم  ی، بازو4Aکوتاه کروموزوم  یغالب که در بازو هایگندم نان نسرربتاس سرراده اسررت. ژن

بلند  یکه در بازو 1B(. ژن Rebetzke et al. 2002et al.  Sourdille ;2016) ندنماییبودن را کنترل م شررکرییدارند، ب

ست. ا یشکرییکننده بژن کنترل نتریدارد مهم قرار 5Aکروموزوم  سنبله و  یبا طول کوچک در انتها شکیر جادیژن باعث ا نیا

سنبله و کاهش وزن دانه م شیافزا سنبلچه در   رگذاریتاث شکیبر طول ر زین یکیژنت نهی(. زمDeWitt et al. 2020) شودیتعداد 

به رقم روشررن بود تا علاوه بر  یاز رقم مهدو یدارشررکیصررفت ر انتقالپژوهش  نی(. هدف اRebetzke et al. 2016اسررت )

 ردیقرار گ یمورد بررس یصفت با عملکرد و صفات مهم زراع نیارتباط ا ،یاهداف کاربرد

 

 هامواد و روش

 زیدر پائ یروشن و مهدو ارقام: شکیر یبرا زوژنیا نیلا دیتول -به روشن یاز رقم مهدو یدارشکیانتقال ر

به  یاز رقم مهدو یدارشکیباهنر کرمان کشت شدند. با هدف انتقال ر دیدانشگاه شه یدانشکده کشاورز یدر مزرعه پژوهش 1389

 یبرگشررت یانجام شررد. نتاج تلاق 1391ر با والد روشررن در بها 1F یبرگشررت یو تلاق 1390دو رقم در بهار  نیب یرقم روشررن، تلاق
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داده شد. در ( 1F2BC) دوم یبرگشت یو تلاق نشیگز( 2F1BC) دارشکینتاج ر 1393خودگشن شدند و در بهار ( 1F1BC) نخست

شت یتلاق 1394بهار  شد و پس از ( 1F3BC) سوم یبرگ شن کیداده  سل خودگ  یو تلاق نشیگز دارشکینتاج ر 1396در بهار  ین

 2F5BC انجام و نتاج خودگشررن شرردند تا( 1F5BC) پنجم یبرگشررت یقتلا 1397انجام شررد. در بهار ( 1F4BC) چهارم یبرگشررت

را  زوژنیا هاینیبه طور جداگانه برداشت شدند تا لا شکیو بدون ر دارشکینتاج ر 2F5BC تیاز جمع 1399حاصل شود. در سال 

شک یدارشکیصفت ر یبرا سبات ژنت لیت ساس محا شباهت ژنت 44/98 دارشکینتاج ر ،یکیدهند. بر ا شن  صد با رقم رو  یکیدر

  .داشتند

شن(، دو لا یتکرار والد: ایمزرعه یابیارز شن و والد  یکیژنت نهی( با زمشکیو بدون ر دارشکی)ر زوژنیا نی)رقم رو رو

شنده )رقم مهدو صادف های( در قالب طرح بلوکیبخ سال زراع یکامل ت شرا 1401-1400 یبا پنج تکرار در  در  یزراعت آب طیدر 

شت در تار اتیقرار گرفتند. عمل یابیکرمان مورد ارز شت  300آبان و با تراکم  11 خیکا سطح قابل بردا شد.  بوته در متر مربع انجام 

در  لوگرمیک 250و  150 زانیبه م بیو اوره به ترت پلیسرروپر فسررفات تر یمتر مربع بود. کودها 10 هیهر کرت، پس از حذف حاشرر

س 10) نوبت سه در اوره و کاشت با زمانهم پلیهکتار به مزرعه داده شد. سوپر فسفات تر سفند و  28 فند،ا  بیبه ترت نیفرورد 20ا

 .شدند نیوج یهرز مزرعه به صورت دست هایدر هکتار( به مزرعه داده شد. علف لوگرمیک 80و  120، 50 زانیبه م

ساحت برگ پرچم،  شک،یپژوهش طول ر نیا در ارتفاع بوته، طول پدانکل، تعداد گره، طول برگ پرچم، عرض برگ پرچم، م

س ،یتعداد روز تا گلده سنبلچه، عملکرد دانه،  ،یدگیتعداد روز تا ر سنبله، تعداد دانه در  سنبلچه در  شدن دانه، تعداد  طول دوره پر 

متر مربع  10قرار گرفت. عملکرد هر کرت از سررطح  یابیسررنبله و وزن هزار دانه مورد ارز در انهتعداد سررنبله در متر مربع، تعداد د

 افزاربا آزمون دانکن و با استفاده از نرم مارهایت نیانگیم سهمقای و هاداده انسیوار هی. تجزدیگرد لیحاصل شد و به تن در هکتار تبد

SAS v9.1 (SAS Institute Inc, 2004) انجام شد. 

 

 نتایج و بحث

داری از لحاظ صفات ارتفاع بوته، طول پدانکل، تعداد های مورد ارزیابی تفاوت معنینتایج تجریه واریانس نشان داد بین ژنوتیپ

گره، عرض برگ پرچم، طول برگ پرچم، طول ریشک، طول دوره پر شدن، تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد دانه در سنبلجه، وزن 

ها از لحاظ طول برگ پرچم، سطح برگ پرچم، انه در سنبله و عملکرد دانه وجود داشت. در حالی که این ژنوتیپدانه، تعداد د 1000

ریشک دار نداشتند. مقایسه گروهی رقم روشن در مقابل ایزولاین بیتعداد روز تا گلدهی و تعداد روز تا رسیدگی با هم اختلاف معنی

داری دار نشان داد ریشکدار بود. مقایسه رقم روشن در مقابل روشن ریشکریشک معنی روشن برای تعداد سنبلچه در سنبله و طول

داری گذاشته بر ارتفاع بوته، طول برگ پرچم، طول ریشک، تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد دانه در سنبله و عملکرد دانه تأثیر معنی
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ریشک روشن برای ارتفاع بوته، طول پدانکل، عرض یزولاین بیدار در مقابل ااست. همچنین مقایسه گروهی ایزولاین روشن ریشک

 (.1دار بود )جدول برگ پرچم، طول ریشک، تعداد دانه در سنبله و عملکرد دانه معنی

 
  . تجزیه واریانس صفات مورد بررسی 1جدول 

Table 1. Analysis of variance of evaluated traits  

طول 
 ریشک
Awn 

length 

سطح برگ 
 پرچم
Flag 
leaf 
area 

طول برگ 
 پرچم
Flag 
leaf 

length 

عرض برگ 
 پرچم
Flag 
leaf 

width 

 تعداد گره
Node 

number 

 طول پدانکل
Peduncl
e length 

 ارتفاع بوته
Plant 
height 

 درجه آزادی
df 

 منابع تغییر
Source of variation 

ns0.09 ns16.09 ns4.24 ns0.02 ns0.09 ns3.02 ns37.19 4 بلوک  Replication 

**61.31 ns17.98 ns15.28 *0.03 *0.16 **242.65 **972.23 3 ژنوتیپ    Genotype 

*0.63 ns19.82 ns1.41 ns0.02 ns0.00 ns47.39 ns23.87 1 

 ریشکبی ایزولاین vs روشن رقم
 روشن

Roshan vs awnless 
isogenic line of Roshan 

** 82.60 ns31.86 *31.97 ns0.03 ns0.05 ns14.21 **339.31 1 

دار ایزولاین ریشکvs رقم روشن
 روشن

Roshan vs awned isogenic 
line of Roshan 

**58.10 ns1.42 ns19.38 **0.10 ns0.03 **132.42 *183.18 1 

 ایزولاین vs روشن دارریشک ایزولاین
 روشن ریشکبی

Awned isogenic line of 
Roshan vs awnless 

isogenic line of Roshan 
 Error  خطا 12 25.30 10.48 0.03 0.01 6.64 18.07 0.14

 ضریب تغییرات - 3.65 6.31 4.52 5.14 11.31 13.40 2.11
Coefficient of variation 

عملکرد 
 دانه

Grain 
yield 

تعداد روز تا 
 گلدهی

Days to 
heading 

 1000وزن 
 دانه

1000-
grain 

weight 

تعداد 
سنبلچه در 
 سنبله

Spikele
t per 
spike 

طول دوره پر 
 شدن دانه
Grain 
filling 
period 

تعداد روز تا 
 رسیدگی

Days to 
ripening 

تعداد دانه در 
 سنبله

Grains per 
spike 

 درجه آزادی
Degree 

of 
freedom 

 ژنوتیپ
Genotype 

*1.68 *18.92 ns5.84 ns0.46 ns2.29 ns21.13 ns10.81 4 بلوک  Replication 
**2.13 ns8.73 **52.83 **4.50 *11.42 ns12.61 **428.77 3 ژنوتیپ   Genotype 

ns0.02 ns19.60 ns1.24 **7.50 ns0.90 ns12.10 ns10.98 1 

 ریشکبی ایزولاین vs روشن رقم
 روشن

Roshan vs awnless 
isogenic line of Roshan 

*1.66 ns10.00 ns0.78 **10.81 ns0.10 ns8.10 **255.07 1 

دار ایزولاین ریشکvs رقم روشن
 روشن

Roshan vs awned isogenic 
line of Roshan 

*2.02 ns1.60 ns4.27 ns0.40 ns0.40 ns0.40 **186.88 1 

 ایزولاین vs روشن دارریشک ایزولاین
 روشن ریشکبی

Awned isogenic line of 
Roshan vs awnless 

isogenic line of Roshan 
 Error خطا 12 19.91 9.88 2.75 0.25 5.36 5.02 0.33

9.10 1.43 3.96 12.21 3.21 1.50 8.46 - 
 ضریب تغییرات

Coefficient of variation 

 دهددار را نشان میو غیرمعنی %1داری در سطح ، معنی%5داری در سطح به ترتیب معنی ns*، ** و 

*, ** and ns show significance at 5% probability level, significance at 1% probability level and non- 

significance, respectively  
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دار و بدون ریشک( با زمینه ژنتیکی روشن )ریشک ایزوژن لاین دو روشن(، مقایسه میانگین تیمارها شامل والد تکراری )رقم

 تا 1 هایشکل و 2انجام شد )جدول  درصد 5با روش دانکن در سطح احتمال  یصفات مهم زراع یبرا( و والد بخشنده )رقم مهدوی

دار با زمینه ژنتیکی روشن در صفات طول پدانکل، تعداد گره، عرض برگ پرچم، طول برگ رقم روشن و لاین ایزوژن ریشک (.5

ی، طول دوره پر شدن و تعداد دانه در سنبلچه با هم اختلاف پرچم، مساحت برگ پرچم، تعداد روز تا گلدهی، تعداد روز تا رسیدگ

دهد ریشک با این صفات همبستگی ژنتیکی ندارد. از طرف دیگر این دو ژنوتیپ از (. این امر نشان می2داری نداشتند )جدول معنی

 گیری ارتفاع بوتهجه به این که در اندازه(. با تو2دار داشتند )جدول لحاظ ارتفاع بوته و تعداد سنبلچه در سنبله با هم اختلاف معنی

 که مهم نکته اما. نبود انتظار از دور روشن به نسبت ریشکدار روشن لاین ارتفاع داریمعن یشافزا ،لحاظ شده است یزن ریشک طول

 داد، نشان نتایج. است دارریشک روشن ینسنبلچه در سنبله لا یش تعدادافزا است، زیادی اهمیت دارای زراعی و نژادیبه لحاظ از

 ویژگی بلند ریشک. گرددیتعداد سنبلچه در سنبله( م یدرصد 41/12 یش)افزا سنبله در سنبلچه 32/2 افزایش باعث دارییشکر

 Reynolds andعملکرد دارد ) یبا عملکرد و اجزا یاست و ارتباط مثبت یمد یطدر شرا یژهبه و پرمحصول، گندم آلایده تیپ مهم

Tuberosa, 2008.) 

 
 %5ای دانکن در سطح احتمال . مقایسه میانگین صفات مورد بررسی با آزمون چند دامنه2جدول 

Table 2. Mean comparison of evaluated traits using Duncan multiple range test at 5% probability 

level 

 دانه تعداد

 سنبلچه در

Grains 

per 

spikelet 

 سنبلچه تعداد

 سنبله در

Spikelet 

per spike 

 پر دوره طول

 دانه شدن

Grain 

filling 

period 

 برگ عرض

 پرچم

Flag leaf 

width 

(cm) 

 گره تعداد

Node 

number 

 پدانکل طول

Peduncle 

length 

(cm) 

 بوته ارتفاع

Plant 

height 

(cm) 

 ژنوتیپ

Genotype 

1b±0.12.21
c 

b±0.1718.70 b±0.4052.60 ab±0.031.72 a±0.123.76 ab±1.3455.21 b2.83±139.54 
 روشن

Roshan 

b±0.132.56 a±0.2621.02 b±0.7552.40 b±0.041.63 a±0.093.90 a±1.1257.90 a9±1.9151.19 

روشن  ایزوژن لاین

 داریشکر

Awned Roshan 

c±0.052.14 a±0.3120.42 b±0.8452.00 a±0.051.82 a±0.083.85 b±1.6250.62 b3±0.9142.63 
 ریشکبی ایزوژن لاین

Awnless NIL 

a±0.063.29 b±0.2219.42 a±0.8555.50 ab±0.051.72 b±0.103.48 c±1.0641.84 c±3.12118.36 
 مهدوی

Mahdavi 

 دار ندارنددر هر ستون، تیمارهایی که حداقل یک حرف مشابه داشته باشند اختلاف معنی -

- In each column, treatments with at least a common letter are not significantly difference   
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داری از لحاظ تعداد سنبلچه در سنبله نداشتند. در ریشک اختلاف معنیدار و لاین ایزوژن بیدو لاین ایزوژن روشن ریشک

 شد باعث ریشک طول افزایش برای نژادیبه (.2م روشن نداشت )جدول ریشک تفاوت معنی داری با رقسایر موارد لاین ایزوژن بی

 روشن ژنتیکی زمینه با ریشک بدون تاجن یشک(. طول ر1)شکل  یابد افزایش متریسانت 88/7به  12/2رقم روشن از  ریشک طول

عملکرد در مزرعه( تفرق  یسهشدند در نسل بعد )مقا ینشکه گز یشکیرینتاج ب 2F5BC. در نسل بود بیشتر روشن از مترسانتی 57/0

والد بخشنده  یشکطول ر یگر،روشن است. از طرف د رقماز  یشب یاندک یزوژنا ینلا ینا یشکطول ر یلدل یننشان دادند و به هم

امر اثر  ینمتر( است. ا یسانت 88/7روشن ) دارریشک ایزوژن لاین از بیشتر داریمعنی طور به نیزمتر(  یسانت 21/9) یمهدو یعنی

تأیید  نیز پیشین هایدر پژوهش یشکبر طول ر یکیژنت ینه. تأثیر زمدهدمی نشان را داریریشک هایو ژن یکیژنت ینهمتقابل زم

 به ریشک افزودن برای نژادیبه فرایند در است ممکن همچنین(. Rebetzke et al. 2016; DeWitt et al. 2020) بود شده

 . باشند رفته دست از اثر کوچک هایژن از تعدادی روشن، رقم

 

( با بخشنده)والد  مهدوی و ایزوژن هایلاین(، تکراری)والد  روشن ریشک طول میانگین مقایسه .1 شکل

 %5 احتمال سطح در دانکن ایاستفاده از آزمون چند دامنه

Figure 1. Mean comparison of Roshan (Recurrent parent), isogenic lines and Mahdavi 

(donor parent) for awn length using Duncan multiple range test at 5% probability level 

 

های متعددی انجام دار به ارقام بدون ریشک با استفاده از تلاقی برگشتی در پژوهشهای( ریشکانتقال ریشک از ارقام )لاین

به ( و با توجه Teare et al. 1972; Teich et al. 1982; Motzo and Giunta 2002; Rebetzke et al. 2016شده )

در شرایط تنش خشکی، شوری و در برخی موارد  بر عملکرد داشته است. افزایش عملکرد عمدتاس تأثیر متفاوتیمحیط زراعی هدف، 

 .Olugbemi et al. 1976; Matrin et al. 1993; Motzo and Giunta 2002; rebetzke et alشرایط زراعت آبی )
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2016; Nie et al. 2020 و کاهش عملکرد مربوط )( به شرایط زراعت آبیTeich 1982; Knott 1986; Du et al. 2021 )

درصدی عملکرد رقم روشن در شرایط زراعت آبی شد، ولی این اختلاف  78/11بوده است. در این پژوهش ریشک باعث افزایش 

 عملکرد با پرچم برگ سطح به نسبت( r=72/0) عملکرد با ریشک سطح ارتباط(. 2نبود )شکل  دارنسبت به والد تکراری )روشن( معنی

(49/0=r )استشده  گزارش ترقوی هم (Teare and Petersen 1971 .)ریشک وجود. دارد نیز دیگری مهم بسیار کارکرد ریشک 

 خسارت مزرعه، هاییابی. بر اساس ارزاست توجه مورد بسیار اقتصادی لحاظ از که شودمی پرندگان خسارت شدید کاهش باعث

 . رودمی فراتر هم %50 از هاسال از برخی در ریشکبی ارقام به پرندگان

 

)والد بخشنده(  یو مهدو یزوژنا هایین(، لایعملکرد دانه رقم روشن )والد تکرار یانگینم مقایسه .2 شکل

 %5 احتمال سطح در دانکن ایبا استفاده از آزمون چند دامنه

Figure 2. Comparison of Roshan (Recurrent parent), isogenic lines and Mahdavi (donor 

parent) for grain yield using Duncan multiple range test at 5% probability level 

 

(. 3داری تحت تأثیر طول ریشک قرار گرفت )شکل در رابطه با اجزای عملکرد، فقط تعداد دانه در سنبله به طور مثبت و معنی

درصدی  26شد. این افزایش  47/52به  63/41دار تعداد دانه در سنبله از ی در رقم روشن باعث افزایش معنیدارگزینش برای ریشک

تعداد  یدرصد 41/12 یشاست. افزا نژادیهای بهداری در برنامهتعداد دانه در سنبله، نشان دهنده پتانسیل خوب گزینش برای ریشک

 نژادیبه داد نشان پژوهش این نتایج هرچند. نمایدتأیید می را مسئله این نیز( 2)جدول دار یشکر یزوژنا ینسنبلچه در سنبله لا

 صفت این کاهش باعث داریریشک دهندمی نشان هاییپژوهش شود،می سنبله در دانه تعداد بهبود باعث ریشک اندازه افزایش برای

مختلف کنترل کننده  هایژن متفاوت اثر به تواندیامر م ینا یل(. دلRebetzke et al. 2016; DeWitt et al. 2020) گرددمی
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 DeWitt) شودیو کاهش تعداد دانه در سنبله م دارییشکباعث ر b1بر تعداد دانه در سنبله مربوط باشد. به عنوان مثال ژن  یشکر

et al. 2020 .)4 هایکروموزوم یشناخته شده غالب رو ژن سه که آنجایی ازA، 5A  6وB نمایندمی کنترل را شکیرییب 

(Sourdille et al. 2002; Rebetzke et al. 2016 )صفت نقش  این کنترل در نیز دیگری اثر کوچک هایژن است ممکن و

دار دو لاین ایزوژن روشن ریشک. شوندمتفاوت  پاسخ یجادباعث ا تواندمی یشیدر مواد آزما موجود متفاوت یژن یبداشته باشند، ترک

 داری از لحاظ تعداد دانه در سنبله نداشتند.ریشک اختلاف معنیایزوژن بیو لاین 

 

)والد  یو مهدو یزوژنا هایین(، لایتعداد دانه در سنبله رقم روشن )والد تکرار یانگینم مقایسه .3 شکل

 %5 احتمال سطح در دانکن ایبخشنده( با استفاده از آزمون چند دامنه

Figure 3. Comparison of Roshan (Recurrent parent), isogenic lines and Mahdavi (donor 

parent) for grains number per spike using Duncan multiple range test at 5% probability 

level 

 

نداشت ( 5( و تعداد سنبله در متر مربع )شکل 4دانه )شکل  1000داری تأثیری بر وزن در این پژوهش، گزینش برای ریشک

شود دانه می 1000داری باعث بهبود وزن دهند ریشکها نشان میکه مورد دوم کاملاس قابل انتظار بود. بر خلاف این نتایج، برخی یافته

(Rebetzke et al. 2016; DeWitt et al. 2020 .)است معکوس دانه هزار وزن و سنبله در دانه تعداد رابطه کلی طور به 

(Dorraninejad et al. 2022 ،)داریریشک حاضر پژوهش در. یابدیدانه کاهش م 1000تعداد دانه در بوته وزن  یشبا افزا یعنی 

دو لاین  .نشد دارمعنی روشن رقمنسبت به  داریشکر یزوژنا یندانه لا هزارآن وزن  یجهدر نت و شد بوته در دانه تعداد افزایش باعث

  داری از لحاظ عملکرد نداشتند.ریشک اختلاف معنیایزوژن بیدار و لاین ایزوژن روشن ریشک
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)والد  یو مهدو یزوژنا هایین(، لایدانه رقم روشن )والد تکرار 1000وزن  یانگینم مقایسه .4 شکل 

 %5 احتمال سطح در دانکن ایبخشنده( با استفاده از آزمون چند دامنه

Figure 4. Mean comparison of Roshan (Recurrent parent), isogenic lines and Mahdavi 

(donor parent) for 1000-grain weight using Duncan multiple range test at 5% probability 

level 

 

شک شان داد که ری شکل این پژوهش ن شت ) سنبله در متر مربع ندا ضر، در 5داری تأثیر ی بر تعداد  سو با پژوهش حا (. هم

 .Olugbemi et al. 1976; Matrin et al. 1993; Motzo and Giunta 2002; rebetzke et alپیشین ) هایپژوهش

2016; Nie et al. 2020توان گفت به طور کلی مینشد.  مشاهدهو تعداد سنبله در متر مربع  ( نیز ارتباط مثبتی بین طول ریشک

داری به رقم روشرن موف  بوده اسرت و لاینی با زمینه اعطای ریشرک سراله دانشرگاه شرهید باهنر کرمان برای 10نژادی برنامه به

هدف اصلی این پروژه کاهش خسارت پرندگان به این رقم بود. رقم  (.6سانتی متر ریشک ایجاد شد )شکل  78/7ژنتیکی روشن و 

ستان دیگر و کرمان از و در مناطقی شده معرفی 1337 سال روشن در  ضعیف شرایط و شوری تنش آب، کمبود با که کشور هایا

ستند مواجه خاک ست بوده با تولید عملکرد دانه و کاه قابل قبول موف  ه شتن  ین،(. با وجود اAbdolshahi et al. 2015) ا ندا

 اضافه از پس. باشد پذیرآسیب بسیار پرندگان هجوم مقابل در رقم این است شده عثدارد( با یکوچک یاربس یشک)در واقع ر یشکر

 در سنبله تعداد ولی شودمی سنبله در دانه تعداد افزایش باعث داریمعنی طور به داریریشک شد مشخص رقم این به شکری کردن

 .تأیید کرد را سنبله در دانه تعداد افزایش نیز سنبله در سنبلچه تعداد دارمعنی افزایش. دهدنمی تغییر را دانه 1000 وزن و مربع متر
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)والد  مهدوی و ایزوژن هایین(، لایتعداد سنبله در متر مربع رقم روشن )والد تکرار یانگینم مقایسه .5 شکل

 %5 احتمال سطح در دانکن ایدامنه چند آزمون از استفاده با( بخشنده

Figure 5. Mean comparison of Roshan (Recurrent parent), isogenic lines and Mahdavi 

(donor parent) for spikes number per m2 using Duncan multiple range test at 5% 

probability level 

 

 (سمت راست) روشن+ریشک ایزوژن ینلاو  (سمت چپروشن )میزان ریشک در سنبله  مقایسه .6 شکل

Figure 5. Awn comparison of Roshan (left) and awned isogenic line of Roshan (right)  
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 ;Teich 1982) هاگزارش برخی خلاف بر. نشد عملکرد دارمعنی افزایش به منجر سنبله در دانه تعداد افزایش وجود این، با

Knott 1986; Du et al. 2021زراعت آبی شرایط در عملکرد اجزای و عملکرد بر تأثیر منفی دارییشک(، در پژوهش حاضر ر 

 را سطح واحد در کشاورزان درآمد میزان و شودباعث کاهش خسارت پرندگان  تواندمی جدید امیدبخش لاین معرفی. نداشت کرمان

 گرفت. خواهند قرار هاآن اختیار در پژوهش این در ایزوژن حاصل شده نتاج پژوهشگران، سایر نیاز صورت در .دهد افزایش

شان داد :گیرینتیجه صفات ن سطح برگ پرچم بین  که نتایج تحزیه واریانس  سی به جز طول و  صفات مورد برر در تمام 

دار های ایزوژن نشان داد که تعداد سنبلچه در سنبله با ریشکمقایسه لایناهده شد. دار مشهای مورد مطالعه اختلاف معنیژنوتیپ

 یآب طیبر عملکرد گندم در شرررا یمنف رینه تنها تأث داریشررکینشرران داد ر . همچنین این پژوهشدار داردمعنیبودن ارتباط مثبت 

طول ریشررک لاین ایزوژن روشررن دار معنی کاهش عملکرد شررود. شیباعث افزا تواندیتعداد دانه در بوته م شیندارد، بلکه با افزا

اثر در کنترل های کوچکیا وجود ژن دار بودنهای ریشکابل زمینه ژنتیکی و ژنوالد بخشنده مهدوی نشان دهنده اثر متق نسبت به

به  نسرربت به والد روشررندار در عملکرد با وجود عدم تفاوت معنی شررده جادیا دبخشیام دارریشررک نیلا در مجموع .بود این پدیده

  .رقم روشن باشد یبرا یمناسب نیگزیجا تواندیکاهش خسارت پرندگان، م لیدل

سگزاری شه یاهیگ داتیتول ینگارندگان مقاله از پژوهشکده فناور :سپا شگاه   نیا یمال نیباهنر کرمان به خاطر تام دیدان

 .ندینمایم یسپاسگزار مانهیصم شانیهاییارائه نظرات ارزشمند و راهنما یامام برا ییحیدکتر  یپژوهش و استاد ارجمند جناب آقا
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