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Abstract 
Objective 

g-Aminobutyric acid (GABA) is a non-protein amino acid synthesized by decarboxylation of 

glutamate by the enzyme glutamic acid decarboxylase.  The central nervous system (CNS) 

contains uniquely high concentrations of GABA, and GABA serves as a major inhibitory 

neurotransmitter. The biological effects of the amino acid neurotransmitter GABA are mediated 

by inotropic GABA-A receptors, a family of ion channels, and by the metabotropic GABA-B 

receptor, a receptor coupled to the inhibitory G-protein. Gene expression Status of GABAergic 

circuit is changed under different physiological conditions. Broodiness is one of those conditions. 

Investigation on high broodiness occurrence breed and breed without broodiness would be able 

to declare this discrepancy of different in egg lying and broodiness condition. 

 

Materials and methods 

Available dataset of hypothalamus gene expression were downloaded from NCBI 

(http://www.ncbi.nlm.- nih.gov/sra/SRP082125). The transcriptional profiling of hypothalamus 

samples from leghorn and local hen in non-broodiness and broodiness condition respectively was 

carried out at 2 samples for treated and 2 samples for control group. The quality control of 

sequencing reads was carried out by FastQC software. Filtered reads were evaluated with FastQC. 
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String database was used for the retrieval of interacting genes and Cytoscape software was used 

to visualize the network. Kyoto encyclopedia of genes and genomes (KEGG) pathway analysis. 

  

Results 

In hypothalamus of non-broodiness and broodiness hens 2943 genes was expressed. After 

searching gene ID and analyzing 7 genes was identified as a GABAergic pathway. Two enzymes 

involved in converting Glutamat to GABA, including GAD1 and GAD2.  Both of them had down-

regulation of expression in local hen compared to Leghorn hens.  Gene reduction of GABAA, G 

and B receptors, gene increase expression of GABAA subunit of Pi and GABAC subunit of R1 

was observed in local hen compared to Leghorn hens. 

 

Conclusions 

With investigation on transcription of GABAergic pathway of local and Leghorn hens, both 

GABA synthetic enzymes and GABA receptors showed significant difference. This showed more 

GABA receptor and GABA synthetic enzymes gene expression in lying hen and probably with 

survey of GABAergic pathway during different phase of egg production, more noticeable result 

would be declared. 
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  چکیده

س هدف: ست که از دکربوکس ینیپروتئ یرغ یینهآم یدگابا ا . یدآیبدست م یلازگلوتامات دکربوکس یمشدن گلوتامات توسط آنز یلها

س ینمملو از ا یعصب مرکز یستمس شد، که به عنوان نورترانسمیم یدآمینها صل یتربا  یولوژیک. اثر بکندیدر مغز عمل م یمهار یا

 یهاژن یانب یتباشند. وضعیم یکمتابوتروپ یگرو دو نوع د یونوتروپیک Aنوع دهد که یرخ م Cو  A ،B یهایرندهگابا بواسطه گ

س شرا یکگاباارژ یرم شد. یمختلف متفاوت م یزیولوژیکف یطدر  ست که  یوردر ط یکرچ یطشرا یناز ا یکیبا سیا  ینتحول ا برر

 آن کمک خواهد کرد. به کشف یو بدون کرچ یادز یبا کرچ یهامرغ یتدر وضع یرمس

در  .یدنددانلود گرد SRAدر فرمت  DRA008396 یبا شماره دسترس NCBI یگاهاز پا مربوطه یهاداده ابتدا :هاروشمواد و 

استفاده  Trimmomaticها و حذف آداپتورها از نرم افزار داده یمترم یو برا FastQCها از نرم افزار داده یفیتک یبررس یبراادامه 

و  یدر جهت رسم شبکه ژن STRINGها و از نرم افزار ژن یکیمتابول یرهایمس یینتع یبرا یشناسیهست یت. از وبسایدگرد

 ب استفاده شد. هایهاژن

  یرمس یزشده مشاهده شد. که پس از آنال یانژن ب 2943کرچ  یبوم یهارچ و مرغک یرلگهورن غ یهامرغ یپوتالاموسدر ه :نتایج

به  باشند کهیکننده گلوتامات به گابا دو نوع م یلتبد یهایمها شامل آنزژن ینشدند. ا ییشناسا یکگاباارژ یرهایژن مرتبط با مس7

سهکرچ در مقا یبوم یهاها در مرغیمآنز ینا یهر دو .شوندشناخته می GAD2و  GAD1 انعنو  یانبا مرغ لگهورن کاهش ب ی
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 یشافزا R1 یرواحدز C یرندهو گ Pi یرواحدز Aگابا نوع  یرندهکاهش و گ یداریبه طور معن Bو Gو  Aگابا  یرنده. گندرا نشان داد

 مشاهده شدند. یپتومترانسکر ینسبت به مرغ لگهورن در دادها یدچار کرچ یبوم یهادر مرغ یانب

دار  یتفاوت معن یوممرغ لگهورن و مرغ ب یانم یپوتالاموسه یکگاباارژ یرمس   یپتومترانس  کر یس  اتمقا یاز بررس   گیری:نتیجه

شاهده گرد یهایمها، آنزیرندهگ دارند و احتمالاً از  ییژن بالا یانآن ب یهایرندهتخم گذار گابا و گ یها. در مرغیدسنتز کننده گابا م

 د شد.متبادر خواه یگذار مشاهدات قابل توجهتخم یهامرغ یددر مراحل مختلف دوره تول یکگاباارژ یرمس یبررس

 ژن بیانگابا،  هیپوتالاموس، کرچی،گذار، مرغ تخم: هاکلیدواژه

 پژوهشی.: نوع مقاله

تخم  یهامرغ هیپوتالاموس کیگاباارژ یستمس یهاتفاوت بررسی (1402) ارسلان برازنده، زهرا رودباری، یدالله بدخشان استناد:

 .172-161(، 4)15، مجله بیوتکنولوژی کشاورزی. RNA-Seq یهابراساس داده یو مرغ بوم یدلگهورن سف یگذار تجار
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 مقدمه

 یکگاباارژ یهابواسطه نورون یعصب یاز مدارها یاریمغز وجود دارد و ارتباط بس یهایناپسسوم س یک در 1گاباارژیک سیستم

مناطق  .های زیادی در هیپوتالاموس یافت می شودباشد. این ماده با غلظتمیدر مغز  مهاری اصلی نورترانسمیتر. گابا شودیکنترل م

گابا در بروز برخی  .( .2017Lu et al)در همان نواحی است  2هاغلظت آن هزار برابر مونوامینسیعی از مغز واجد گابا هستند که و

گابا از دکربوکسیله گلوتامات  وجود دارد. 3از اختلالات عصبی در انسان نیز نقش دارد. گابا در مایعات بدن به صورت گاما امینو بوتیرات

شود.گابا توسط های عصبی اعصاب گابا ارژیک یافت مینزیم در پایانهآید که این آبه وجود می 4به وسیله گلوتامات دکربوکسیلاز

که از اجزاء چرخه اسید  7شود و سرانجام ماده اخیر به سوکسیناتمتابولیزه می 6به سوکسینیک سمی آلدئید 5آنزیم گابا ترانس آمیناز

 . (Rowley et al. 2012)شود سیتریک است تبدیل می

                                                      
1 - GABAergic  
2 - Monoamines 

Gama amino butyrate-3  

 Glutamate decarboxylase-4  

Trans aminase-5  

Succinicsemialdehyde-6  

Succinate-7  
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بوده که متشکل از زیر واحدهای هستند که سازنده کانال کلری  Aهای یونوترو پیک موسوم به گاباگیرنده ،Aهای گیرنده

ی هاشود. گیرندهریزه شدن آن مییپر پلاهابه یون کلر و در نتیجهش نفوذ پذیری غشاء ها منجر به افزایباشند. تحریک این گیرندهمی

 ،9هاها، باربی تورات8بنزودیازپین  ،رای پنج ناحیه اتصالی برای گابادار وابسته به لیگاند هستند. این کانال دافوق بخشی از کانال دریچه

های متا بو تروپیک گابا گیرنده ،Bهایشوند. گیرندهسبب تسهیل اثرات گابا میباشد که سه ماده اخیر می 10استرئیدهای فعال عصبی

ای مانند آدنوزین منو فسفات حلقوی و فعال نمودن پیامبرهای ثانویه Gهای هستند که از طریق پروتئین Bهای گابا موسوم به گیرنده

(cAMP) و مهار آدنیلیل سیکلاز  سیم در غشاءهای پیش سیناپسیسیم و مهار هدایت کلهای پتافزایش هدایت پذیری کانالسبب ا

 .Arrati et al)باشد باکلوفن غیر حساس می اما به بیکوکولین و ،دارد Aشباهت زیادی با گیرنده گابا  Cهای گردد. گیرندهمی

رفتار  بررسی. (Arcelli et al. 1997) باشدمیآن، نژاد  هایگیرندهو ساخت گابا و  بیاندهنده در  تغییراز عوامل  یکی  .(2006

نشان داده است  یواناتح یناز مغز ا یمختلف یبودن سطح گابا در نواح یینرا با پا ییر موش و همستر ارتباط بالاو ترس د یتهاجم

(Schwartzer et al. 2009)مختلف  نواحیها در ژن بیانبه  یبستگ یواناتبوجود آمده در ح یرفتار ییراتاز تغ یاریبس ین. بنابرا

کاهش  یا یشژن حذف شده بودند اثبات شده است که سبب افزا یکاز  ژنتیکیکه به صورت  اییهدر موش پدیده اینها دارد. نمغز آ

 یهانورون ینب یکیبعمل آمده ارتباط نزد یهای. از بررس(Takahashi et al. 2010)در آنها شده است  یتهاجم یرفتارها

 .Silva et al)ها گزارش شده است ینهورمون محرک گنادوتروپ یدکنندهتول یهابا نورون یپوتالاموسه یهسته قوس یکگاباارژ

 .Moore et al)ش شده است دار گزاریستافراد دچار تخمدان ک ینخاع-یمغز یعتراکم گابا در ما یشافزا یکه. به طور(2018

 Root)شده است  ینگنادوتروپ یهاو متعاقب آن هورمون GnRHترشح  یشگابا( سبب افزا یست)آگون یمولموس یق. تزر(2015

et al. 2004) .گذار بوجود آمده که به واسطه و تخم یآنها دو دسته مرغ گوشت یدبا توجه به نوع تول یاهل یانو ماک یورط درباره

 ینهرکدام از ا یکهآنها رخ داده است. بطور یولوژیکب یهایتکننده فعال یمتنظ یدر مدارها یادیز ییراتتغ یکیاصلاح و انتخاب ژنت

در مصرف  ییریتغ یگوشت یهاگابا، جوجه یمرکز یقدهند. در تزریبه صورت متفاوت پاسخ م یعصب یهایانجیم یقنژادها به تزر

 ییتحت استرس گرما یهادر جوجه ییتعادل گرما ینمصرف غذا و همچن یشگذار سبب افزاتخم یهاغذا نداشته اند اما در جوجه

تخم مرغ دو نژاد مرغ  یدهزرده و سف ینهآم یدهایاس یبررس در (Bungo et al. 2003; Elhussiny et al. 2021)شده است 

نشان  یاما در زرده تفاوت ،گزارش شده است یبوم یهامرغ یدهدار گابا در سفیمعن یشافزا ی،گذار تجارنژاد مرغ تخم یکو  یبوم

 یپوفیزو ه یپوتالاموسه یگابا در نواح یهایرندهگ یانب یزهوا ن یمانند گرما یطیمح عوامل. (Goto et al. 2022)داده نشده است 

 یپوفیزو ه یپوتالاموسه یهدر ناح یرندهگ ینو کاهش ا یونوتروپیک یهایرندهگ یشبا افزا ییرتغ یندهد، ایقرار م یرجوجه را تحت تاث

 است، یمختلف یهاسمیمکان شامل ژنوم یاپ ن،یا بر علاوه. (Xie et al. 2016; Liang et al. 2019)نشان داده است  یببه ترت

                                                      
Benzodiaze Pines-8  

Barbiturates-9  

Neuroactive-10  
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 ریغ بلند یهاRNA  و نیکرومات یهاmicroRNA ستون،یدم ه راتییتغمجدد،  یبازساز ،DNA  ونیلاسیمت مثال عنوان به

 یهاپیها و ظهور فنوتژن انیب لیپروفاتا بر  کنندیآب و هوا برهمکنش م زا،یماریعوامل ب ه،یمانند تغذ یطیکدکننده، با عوامل مح

 Barazandeh et al., 2019; Masoudzadeh et al., 2020; Mohammadabadi 2020; Jafariبگذارند ) ریخاص تأث

Ahmadabadi et al. 2023 .)ن،یا بر علاوه. دهد رخ است ممکن یطیمح عوامل و ژنوم یاپ ژنوم، نیب یسطح چند تعاملات 

 Shahsavari et al. 2022; Mohammadabadi and) است دیتول و سلامت بر ژنوم یاپ تنوع ریتأث از یحاک یمتعدد شواهد

Asadollahpour 2021 .)به در بیوانفورماتیک، علم وسیله به زیستی یهاداده تحلیل از آمده دست به اطلاعات گر،ید یسو از 

 نها ژ محصولات عملکرد و ساختار گویی پیش ژنی، یهاتفاوت و هاشباهت یافتن برای اطلاعاتی هایبانک در هاتوالی کردن خط

 Barazandeh et al. 2016; Mohammadabadi) کندمی کمک پروتئینی هایتوالی و هاژن میان فیلوژنتیک ارتباط یافتن و

2019; Shahsavari et al. 2021; Safaei et al. 2023).  یکگاباارژ یهاژن یانب یالگو بررسیحاضر  تحقیقهدف  ،روایناز 

-RNA یهاو با استفاده داده یدر حالت رفتار کرچ ینژاد بوم یکو  یگذار لگهورن بدون رفتار کرچدر مرغ تخم یپوتالاموسه یهناح

seq بودمذکور  یهاژن یعملکرد یتفعال یزو آنال. 

 

 هامواد و روش

. گردیدنددانلود  SRAدر فرمت  DRA008396 یبا شماره دسترس NCBI پایگاهمطالعه از  ینمورد استفاده در ا یهاداده

 Trimmomaticها و حذف آداپتورها از نرم افزار داده یرایشپ یو برا FastQCها از نرم افزار داده یفیتکنترل ک یسپس برا

 یالگو بررسی برای ینهمچن ونقشه ژنوم مرغ  یبرو یافته یرایشپ یهاهداد انطباقجهت  CLC. سپس از نرم افزار یداستفاده گرد

 ساخت منظور به مطالعه نیا در .شداستفاده  Davidها از نرم افزار برخط ژن یعملکرد یز. به منظور آنالگردیدها استفاده ژن یانب

 یساز مصور جهت Cytoscape یآمار بسته از و شد استفاده STRING یاطلاعات گاهیها از پاژن نیب روابط مطالعه و یژن شبکه

 قرار استفاده مورد یآمار بسته نیا یورود عنوان به شدند انتخاب قبل مرحله در که ییهاژن. شد استفاده شده جادیا شبکه زیآنال و

 نظراز  که موثرتر یهاژن بیترت نیا به. شد انتخاب Network Analysis نهیگز Tools ابزار نوار از شبکه جادیا از پس. گرفت

 .شدند ییشناسا شوندیم داده نشان گرید یهاگره با ارتباط براساس  درجه

 

 نتایج و بحث

ها، یرندهدار گیتفاوت معن یمرغ لگهورن و مرغ بوم یانم یپوتالاموسه یکگاباارژ یرمس یپتومترانسکر یساتمقا یبررس از

گابا  یرندهکاهش و گ یداریبه طور معن Bو Gو  Aگابا  گیرنده(. 1، شکل 2و  1)جدول  یدسنتز کننده گابا مشاهده گرد یهایمآنز

 ینسبت به مرغ لگهورن در دادها یدچار کرچ یبوم یهامرغدر  یانب یشافزا R1 یرواحدز C یرندهو گ Pi یرواحدز Aنوع 
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 یباشد .هر دویم GAD2و  GAD1باشند که شامل یکننده گلوتامات به گابا دو نوع م یلتبد یامشاهده شدند.  یپتومترانسکر

 مهاری سیستم مهمترین گاباارژیک سیستمرا نشان داد.  یانلگهورن کاهش ب مرغبا  مقایسهکرچ در  یبوم یهامرغ درها یمآنز ینا

 ییررو تغ یشپ بررسی  شود.یم یمدار عصب یکها در یگنالکلر سبب مهار انتقال س یون یهاکانال سازیباشد که با فعال میدر مغز 

دهد. در مرغ لگهورن به یبا مرغ لگهورن را نشان م یسهدر مقا یآن در مرغ بوم یدکنندهتول یهایمآنز ینگابا و همچن یهایرندهگ

 یتحکا یآنها در آغاز و تداوم کرچ یتشود. که از اهمینشان داده م GAD2و  GAD1 یهایمآنز یانب افزایش یداریطور معن

 ینهآم یدهایاس یبترک یحاضر، بررس یقتحق یجبا نتا مشابهدر مرغ لگهورن باشد.  یبر نشان ندادن رفتار کرچ یلیتواند دلیمو  دارد

 هایمرغتخم مرغ  یدهدار گابا در سفیسطح بالا و معن ی،گذار تجارنژاد تخم یکبا  یسهدر مقا یژاپن یبوم یهامرغ یدهزرده  وسف

 یش. افزا(Goto et al. 2022)نشان نداده است  یداریمعن ییرمختلف تغ یسطح گابا در زرده نژادها دهد. امایرا نشان م یبوم

گنادها در هر  یتفعال یشو افزا LHترشح هورمون  یشسبب افزا یپوتالاموسه یهسته قوس یهدر ناح یکگاباارژ یهانورون یتفعال

 ی،بوم یهانسبت به مرغ یگذار تجارتخم یهامرغ یهایژگیاز و یکی .(Silva et al. 2019)نر و ماده شده است  یهاموش یدو

 یلو تشک یبالا، بالا بودن نرخ تخمک انداز یداز علل داشتن تول یکیباشد. یم یآنها به کرچ یتخم مرغ بالا و عدم ابتلا دیداشتن تول

باشد. یم یکگاباارژ یهانورون یو مدارها یکها گنادوتروپنورون یتفعال ینب یکیارتباط نزد مختلفباشد که در مطالعات یتخم م

 ینگابا و همچن یدکنندهتول یهایمآنز یبالا یتفعال یبوم یهابا مرغ یسهدر مقا یتجار یهامرغ یپوتالاموس،ه یهاداده یدر بررس

 یهاموشکشت مغز  یطگابا در مح یهایرندهبا فعال کردن گ مشاهده، ینا یید. در تاشودیگابا مشاهده م یهایرندهاز گ یبرخ

 DeFazio et al. 2002; Herbison)ها گزارش شده است ینترشح گنادوتروپ یشافزا یشیآزما یطها در شراموش یا یشگاهیآزما

& Moenter 2011)یتجار یهاینکه سبب به وجود آمدن لا یکو اصلاح ژنت یکیاز اثرات انتخاب ژنت یکیدهد ینشان م ین. ا 

 یکگاباارژ یهاژن یاندر ب یتفاوت به خوب اینها بوده است. آن یپوتالاموسه ینورون یهایستمس ییرگذار شده است، در تغمرغ تخم

 مشاهده شده ینمرغ در کشور چ ینژاد بوم یکسن(  یهفتگ 30) یدتول یکسن( و شروع پ یهفتگ 15) یدتول یکاز پ یشدر مرحله پ

گابا  یرآنها بر مس یردر دو مرحله فوق و تاث یافته یژن یانب ییرتغ یهاژن یرو تاث یکگاباارژ یرهایدر مس یانب ییررابطه تغ یناست در ا

 ینپروتئ یانو ب یکگاباارژ یهایگنالس یورود یشمطلب، افزا این یید. در تا(WANG et al. 2022)است  یدهگرد یمترس یبه خوب

FOSc در دو جنس از  یها گزارش شده است. اگرچه تفاوتهر دو جنس نر و ماده موش  یپوتالاموسه یکگنادوتروپ یهادر نورون

 یپوتالاموسه یکگنادوتروپ یهانورون یتگابا بر فعال یهانروون یرتاث یزانماده م یهاارتباط مشاهده نشده و اما در موش ینلحاظ ا

و  سوپرکیاسمایی ناحیهگابا در  هایگیرنده بیان افزایشاز  علمی یهاگزارش دربرخی. (Moore et al. 2018)ست بوده ا یشترب

مربوط به  مسیرگابا در  هایگیرنده بیانمقاومت به نور  شرایطدر  یعنیمقاوم به نور گفته شده است.  هایمغز بوقلمون مامیلاری

 یکه در بالا یدر مناطق یتوضع ین. البته ا(Kosonsiriluk et al. 2016b)شود یم یشتخم دچار افزا و تولیدمثل نوری تحریک

 نور ثابت است.  یمتنظ یاما در پرندگان تجار ،دهدیرخ م یشترب یعینور طب یطدرجه، و پرورش در مح 35 یاییجغراف یهاعرض
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 ی ترانسکریپتوم هیپوتالاموس مرغ لگهورن در مقایسه با مرغ بومی در وضعیت کرچیها. داده1ول جد

Table 1. Transcription data of Leghorn hypothalamus compared to local hen in broodiness 

condition 

Gene Code P-value Fold change Gene Degree 

GABRA3 0.017043 -1.38701 6 

GABRB3 3-10×3.49 -1.44859 4 

GABRR1 0.041454 3.136284 2 

GABRP 0.043072 1.693547 3 

GABRG1 3-10×4.67 -1.29219 6 

GAD1 4-10×7.09 -1.36032 5 

GAD2 4-10×1.76 -1.38846 4 

 

در  لی، دخیکرچ تیدر وضع یبا مرغ بوم سهیمرغ لگهورن در مقا پوتالاموسیه یکیمتابول یرهای. مس2جدول 

  کیگاباارژ یهاتیفعال

Table 2. Metabolic pathway of Leghorn hypothalamus involved in GABAergic pathway 

activities compared to own of local hens 

GO term P value FDR Name of genes 

gamma-aminobutyric 

acid signaling pathway 

4.08×10-8 4.64×10-5 GABRA3, GABRG1, GABRB3 

synaptic transmission, 

GABAergic 

1.24×10-5 8.07×10-3 GABRA3, GABRG1 

chloride transmembrane 

transport 

3.56×10-

12 

4.86×10-8 GABRR1, GABRP, GABRA3, 

GABRG1, GABRB3 

neurotransmitter 

biosynthetic process 

1.56×10-8 

 

2.80×10-6 GAD1, 

GAD2 

 

 اوجگذار در زمان شروع تخم یهامرغ یپوتالاموسگابا در ه یانگابا در بوقلمون، بالا بودن ب یانب ییراتتضاد با گزارش تغدر 

هسته  ناحیه دیگر. از طرف (Kosonsiriluk et al. 2016a; WANG et al. 2022)گزارش شده است  یدشاندوره تول

فاصله داشته و هر  توپوگرافیبه لحاظ  هیپوتالاموس ناحیهبوده و با  بینایی پیش ناحیههر دو مربوط به  مامیلاریو  سوپرکیاسمایی

 ینیدر مرحله نوک چ یورط یبررس شوند.می هیپوتالاموسدر  ادوتروپیکگن هاینورون تحریکسبب  متمایزیکدام از آنها به روش 

، نوشیدندیگابا م یکه از آب دارا ییهامرغ یکهگابا در خون اشاره دارد بطور یسطح بالا یدارا یوروزن و آرامش در ط یشبه افزا
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در  .(XIE et al. 2013; Xie et al. 2016)بالاتر بوده است  یداریا نسبت به گروه کنترل به طور معن یمصرف غذا یزانم

 یهدر ناح GnRH یانب یشکاهش و افزا یببه ترتگابا( سبب  یست)آنتاگون یکوکولینگابا( و ب یست)آگون موسیمول یزتجو یزگوسفند ن

ها تفاوت ینتمام ا .(Ciechanowska et al. 2019)شده است  یشکم -یانیم یپوتالاموسه ی،قدام یپوتالاموسه یک،اپت یپر

 یشافزا یتفعال ینا ییزداشته و در پا یفصل یدمثلتول یزگوسفند ن یرامذکور باشد. ز یواناتدر ح یدمثلبودن تول یتواند از فصلیم

 باشد.یوابسته م یشآزما یطجنس، نژاد؛ سن و  شرا یزیولوژیک،ف یتاحتالاً به وضع یستو آنتاگون یستآگون یرتاث بنابراین. یابدیم

 

 لگهورن و یبوم یهامرغ پوتالاموسیه کیگاباارژ ریمس در ریدرگ یهاژن از یژن شبکه. 1 شکل

Figure 1. Constructed Network of key genes are involved in GABAergic pathways of 

Leghorn and local Hens hypothalamus 

 

اثبات شده است،  یگابا به خوب یهایرندهگ یککشت بواسطه تحر یطدر مح یپوتالاموسیه یهااز سلول GnRHترشح 

 یرابطه نقش یندر ا Bگابا  یرندهاما گ ،شده است GnRHژن   یانب یشداشته و سبب افزا یمرابطه نقش مستق یندر ا Aگابا  یرندهگ

 بیضهدر تخمدان و  گرماییاسترس  شرایطآن در  هایگیرندهگابا و  بیان افزایش همچنین. (Hales et al. 1994)نداشته است 

 .Liang et al)دارد یتبدن حکا یزااسترس یطدر شرا یترنورترانسم ینا یتمشاهده شده است که از اهم خوبیبه  خانگیمرغ 

 یرندهگ یست)آنتاگون یکوکولینشود، استفاده از بیها مدر سلول cAMP یانب یشکشت گرانولوزا، گابا سبب افزا یط. در مح(2019

کشت  یطگابا( در مح یرندهگ یست)آگون یمولموس یق. تزر(Peluso & Pappalardo 1998)اثر شده است  ین( توقف ا Aگابا 

( سبب ی)مهارکننده اسکلت سلول ینها شده است اما رادکسسلول ینترشح استروژن از ا یشتخمدان سبب افزا یاگرانولوز یهاسلول

اثرات آرامبخش آن به  یور،ط یگابا برا یایهمطالعات کاربرد تغذ در. (Hou & Yalcinkaya 2012)شده است  یمولمهار اثر موس

و کاهش  یتبه لنفوس یلسبب کاهش نسبت هتروف یرهج یسازگله، مکمل یتراکم بالا یطثابت شده است در شرا یخوب

 ی،گذارتخم یشگذار با مکمل گابا سبب افزاتخم یهامرغ یهتغذ همچنین. (Jeong et al. 2020)خون شده است  یکواسترونکورت
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 یبررس از (Zhang et al. 2012)ها شده است در مرغ یمنیبهبود ا یدانی،اکس یآنت یط، بهبود شراوزن تخم مرغ و کاهش استرس

که سطح  یافراد یکهشده است، بطور ییمستعد شناسا یرمستعد اضطراب و غ یها، دو دسته از انسانهاگابا در انسان ییسطح پلاسما

شوند اما افراد یم یرانندگ یبعد از تروما یهادچار اضطراب ی،بوده در حوادث اضطراب آور مثل سوانح رانندگ یینخون آنها پا یگابا

 .(Vaiva et al. 2004)گابا دچار آن نشده اند  یسطح بالا یدارا

 بسیاریباشد که در عملکرد می مرکزیعصب  سیستمدر  مهاری نورترانسمیتر ترینه عنوان شناخته شدهگابا ب :گیری نتیجه

 ،دارند بالاییژن  بیانآن  هایگیرندهگذار گابا و تخم های. در مرغکندمینقش  ایفای میانجی هایمغز و نورون عصبی مدارهایاز 

 هایدر مرغ بیان افزایش این همچنین. باشدمیمرغ مشهود  یپوتالاموسدر ه افزایش این ،تولید یکبا شروع دوره پ کهطوریهب

مربوط به  یهاژن بیان یاساس بررس ین. برادیدمشاهده گر هیپوتالاموسشده در  بیان هایژن هایداده اخیر بررسیلگهورن در 

 . شودیم یشنهادپ یدتول یطدر شرا یورمغز ط در سرتاسر یکگاباارژ یرمس

سگزاری شگاه  یاز معاونت محترم پژوهش :سپا سگزار یدر اجرا یمعنو یتبه خاطر حما جیرفتدان سپا ضر   یپژوهش حا

  .شودیم
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 مهدی بابهوتکی منصوری،  اسدی فوزی مسعود، محمدآبادی محمدرضا، الههمت حشمتعسکری، سید علی اصغر احمدآبادی جعفری

 .234-217(، 1)15. مجله بیوتکنولوژی کشاورزی، های کرمانیقلب بره بافتدر  DLK1( تاثیر شاهدانه بر بیان ژن 1402)

 یکشاورز یوتکنولوژی. مجله بreal time PCRدر بز کرکی راینی با استفاده از  ESR1( بیان ژن 1399) محمدرضا یمحمدآباد
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 .219-235(، 4)11 یکشاورز
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