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Abstract 

Objective 

Fennel (Foeniculum vulgare mill) from the Apiaceae family is one of the most important 

medicinal plants that has strong antimicrobial, liver protective and antioxidant properties and has 

been used by humans since ancient times. The results of various studies on domestic animals have 

proven that adding the fennel in the diet of animals, increases digestion and growth efficiency, 

improves the oxidative quality of meat, increases the volume of cell packing, increases the number 

of red blood cells and hemoglobin. It improves carcass efficiency and small intestine weight and 

length and reduces total bacterial counts, improves performance and health status, and improves 

feed conversion and body weight. Therefore, the aim of this study was to investigate the effect of 

fennel feeding (Foeniculum vulgare) on IGF1 gene expression in the rumen tissue of Kermani 

lambs. 

Materials and methods 

In this research, 30 Kermani male lambs weighing 27.5 ± 0.45 kg (eight months old) were used. 

Diets were grouped into three fennel levels based on g/kg dry matter (0, 10 or 1% and 20 or 2% 

fennel g/kg dry matter). After the end of the study period, the investigated animals were 

slaughtered for sampling and the rumen weight was recorded. Total RNA was extracted from the 
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rumen tissue and then cDNA was synthesized. The quality of RNA and cDNA was measured 

using electrophoresis on agarose gel. The Pfaffl et al. (2002) method was used to analyze the real 

time PCR data. 

Results 

Empty rumen weight in animals fed with fennel (780 g) was lower than animals fed with diet 

without fennel (890 g) (P < 0.05). The extracted total RNA was of good quality, complete, and 

healthy, and had two bands with sizes of S28 and S18. Electrophoresis of the amplification results 

of target (IGF1) and reference (GAPDH) genes in rumen tissue on agarose gel showed that the 

band size for the target gene is 265 bp and for the reference gene is 76 bp. By increasing the level 

of feeding with fennel, there was a significant increase in IGF1 gene proliferation in rumen tissue 

(p<0.05). The maximum expression of IGF1 gene was when the animals were fed with a diet 

containing 2% fennel. 

Conclusions 

The findings of the present study show that fennel can be used with a beneficial effect on IGF1 

gene expression in the rumen in the diet of sheep to improve functions of this tissue. Although 

according to the findings of the current research and other studies, it can be confirmed that fennel 

can be used for productive and reproductive purposes in sheep breeding, but in future research, 

in order to reach a definite result, it is better to consider diverse and more complex physiological 

and epigenetic conditions. 
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  چکیده

و آنتی اکسیدانی بسیار قوی  کندت میکبد محافظاز ، است دارای خواص ضد میکروبی ترین گیاهان دارویی کهیکی از مهمهدف: 

 از خانواده (Foeniculum vulgare mill) ی بسیار قدیم مورد استفاده انسان قرار گرفته است رازیانههاو از زمان است

Apiaceae  باعث  حیواناتفزودن رازیانه در جیره غذایی است. نتایج مطالعات مختلف بر روی حیوانات اهلی ثابت کرده است که ا

 volume of) شدهبندی بستههای سلولبخشد، حجم شود، کیفیت اکسیداتیو گوشت را بهبود میافزایش هضم و بازده رشد می

packed cells )ول روده دهد، کارایی لاشه و وزن و طمیهای قرمز خون و هموگلوبین را افزایش کند، تعداد گلبولرا زیاد می

کند، و تبدیل خوراک دهد، کارایی و وضعیت سلامت بهتری را ایجاد میها را کاهش میکند و تعداد کل باکتریکوچک را بهتر می

 IGF1 بر بیان ژن( Foeniculum vulgare) هدف از این مطالعه بررسی تأثیر تغذیه رازیانه. لذا، بخشدو وزن بدن را بهبود می

  .ای کرمانی بودهدر بافت شکمبه بره

mailto:a.golkar91@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-1268-3043
https://orcid.org/0000-0001-9309-2212
https://orcid.org/0000-0002-5371-9831


   (1402 زمستان، 4، شماره 15مجله بیوتکنولوژی کشاورزی )دوره   

242 

Agricultural Biotechnology Journal;      Print ISSN: 2228-6705,      Electronic ISSN: 2228-6500 

 

ها جیره کیلوگرم )هشت ماهه( استفاده شد. 5/27 ± 45/0راس بره نر از نژاد کرمانی با وزن  30در این تحقیق از  ها:مواد و روش

رازیانه گرم بر کیلوگرم ماده خشک(  ٪2یا  20و  ٪1یا  0 ،10) (DM) سطح رازیانه بر اساس گرم در کیلوگرم ماده خشک 3به 

کل   RNA س از پایان دوره مطالعه، حیوانات مورد بررسی برای نمونه برداری ذبح شدند و وزن شکمبه ثبت شد.پبندی شدند. گروه

با استفاده از الکتروفورز روی ژل آگارز اندازه  cDNA و RNA سنتز شد. کیفیت cDNA و سپس از بافت شکمبه استخراج شد

 استفاده شد. real time PCRهای حاصل از ( برای تجزیه و تحلیل داده2002) .Pfaffl et alاز روش  گیری شد.

 890تی بود که با رژیم غذایی بدون رازیانه )گرم(، کمتر از حیوانا 780وزن شکمبه خالی در حیوانات تغذیه شده با رازیانه ) نتایج:

 S28های کل استخراج شده دارای کیفیت مطلوب، کامل، سالم و دارای دو باند با اندازه P <0.05.) RNAگرم( تغذیه شده بودند )

داد که اندازه ( در بافت شکمبه روی ژل آگارز نشان GAPDH( و مرجع )IGF1های هدف )الکتروفورز نتایج تکثیر ژن .بود S18و 

در  IGF1ژن  بیانبا افزایش سطح تغذیه با رازیانه میزان  جفت باز است. 76جفت باز و برای ژن مرجع  265باند برای ژن هدف 

درصد  2سطح جیره دارای با زمانی بود که حیوانات  IGF1پیدا کرد. حداکثر بیان ژن  (p<0.05)بافت شکمبه افزایش معنی داری 

 .ندشد رازیانه تغذیه

در شکمبه در جیره گوسفندان  IGF1 با تأثیر مفید بر بیان ژن دتوانکه رازیانه میدهد نشان میهای مطالعه حاضر یافته گیری:نتیجه

توان تأیید کرد که رازیانه میها و سایر پژوهشهای پژوهش حاضر افتهاستفاده شود. اگرچه با توجه به ی این بافت عملکرد بهبودبرای 

در پرورش گوسفند استفاده شود، اما در تحقیقات آتی، به منظور دستیابی به یک نتیجه  تولیدی و تولیدمثلید برای اهداف توانمی

 ژنتیکی متنوع و پیچیده تری در نظر گرفته شود.قطعی بهتر است شرایط فیزیولوژیکی و اپی

 ، گوسفندIGF1، بیان ژن، رازیانهکلمات کلیدی: 

 پژوهشی.: نوع مقاله
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 مقدمه

ها های رشد ضد میکروبی طبیعی، استفاده از فیتوبیوتیکها در تغذیه دام، به عنوان محرکهای آنتی بیوتیکیکی از جایگزین

ها، آلکالوئیدها و فلاونوئیدها، ها و گیاهان دارویی(، از جمله اسانسایگزینی ترکیبات فیتوژنیک )فیتوبیوتیکو گیاهان دارویی است. ج
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ی خاص، هاها عبارتند از پیشگیری از بیماری(. بعضی از این مزیتJafari Ahmadabadi et al. 2023مزایای بسیاری دارد )

های مربوط به هضم، افزایش معیارهای تولید های کبدی، بهبود آنزیمهبود فعالیتافزایش عملکرد ضد میکروبی و آنتی اکسیدانی، ب

(. Hernandes et al. 2004; Aćimović et al. 2016; Hajalizadeh et al. 2019زئوتکنیکی، و اثرات هیپوکلسترولمی )

بهبود مصرف خوراک، عملکرد لاشه و ضریب  ها و گیاهان دارویی به جیره دام و طیور باعثنشان داده شده که افزودن فیتوبیوتیک

ترین گیاهان دارویی که دارای خواص ضد میکروبی، محافظ (. یکی از مهمAbdullah and Rabia 2009شود )میتبدیل غذایی 

 Foeniculum) ی بسیار قدیم مورد استفاده انسان قرار گرفته است رازیانههاکبد و آنتی اکسیدانی بسیار قوی بوده و از زمان

vulgare mill) از خانواده Apiaceae ( استShahsavari et al. 2022 نتایج مطالعات مختلف بر روی حیوانات اهلی ثابت .)

بخشد، شود، کیفیت اکسیداتیو گوشت را بهبود میکرده است که افزودن رازیانه در جیره غذایی آنها باعث افزایش هضم و بازده رشد می

دهد، کارایی لاشه و وزن و طول روده میهای قرمز خون و هموگلوبین را افزایش کند، تعداد گلبولبندی سلولی را زیاد میحجم بسته

کند، و تبدیل خوراک دهد، کارایی و وضعیت سلامت بهتری را ایجاد میها را کاهش میکند و تعداد کل باکتریکوچک را بهتر می

 ;Mohammed and Abbas 2009; Gharaghani et al. 2013; Saki et al. 2014بخشد )و وزن بدن را بهبود می

Aćimović et al. 2016; مطالعات تکاملی نشان داده است که فرآیندهای تولید مثل، رشد و متابولیسم ارتباط بسیار نزدیکی .)

 Neirijnck etها باید ابتدا به بلوغ کامل برسند تا به سطح مطلوب متابولیسم برسند تا بارور شوند )دارند. به عبارت دیگر، ارگانیسم

al. 2019ی سیگنالینگ و تنظیمی معمولا، رشد، تولیدمثل و متابولیسم به هم مرتبط هام مسیرها و شبکه(. به دلیل ارتباط مستقی

های بدن ، بر تمام اندامinsulin/IGF(، یا سیستم IGF(. خانواده فاکتورهای رشد شبه انسولین )Hansen et al. 2013هستند )

کند. اجزای این سیستم با شرکت در فرآیندهای مختلف سلولی را تنظیم میگذارد و رشد، تولید مثل، تمایز، تکثیر و متابولیسم تأثیر می

 Kaprara and Huhtaniemiکنند )بیوشیمیایی، سه مسیر فرآیندهای متابولیکی، تولیدمثلی و میتوژنیک را به هم متصل می

 IGF2 و IGF1ی بر فعالیت انسولین، (. عوامل مختلفی مانند بیوسنتز لیگاند، مرحله رشد، تغذیه و فعل و انفعالات هورمون2018

(. یکی از عوامل اصلی و تأثیرگذار در رشد و Safaei et al. 2023گذارند و این عوامل باید با یکدیگر هماهنگ شوند )میتأثیر 

ای گناد توانایی فرد بر-هیپوفیز-(. اگر چه محور هیپوتالاموسAkbari et al. 2019است ) IGFعملکرد صحیح شکمبه، سیستم 

توانند شود، آنها میدر جانوران جوان غیرفعال می  IGF1 (. وقتی ژنRoth and Amory 2011کند )تولید مثل را تنظیم می

درصد کاهش یابد. رشد پس از تولد، حفظ  80تواند بیش از کوتوله و نابارور شوند و سطح سرمی تستوسترون و تولید اسپرم آنها می

در هر بافتی )علاوه بر تولید آن  IGF1 است. تولید IGF1 هایبدن و تنظیم اندازه بدن از جمله نقشعملکرد تولید مثل، رشد کلی 

(. در Stratikopoulos et al. 2008وظیفه اصلی در روند رشد آن بافت است ) در کبد( بسیار مهم است، زیرا نشان دهنده یک

(. Dupont and Holzenberger 2003تر است )یشتر و مهمدر رشد پس از تولد ب IGF1 ، نقشIGF2مقایسه با انسولین یا 

 ;Wit et al. 2011ی آن برای رشد موجودات ضروری است )هاو گیرنده  IGF1 اند که فعالیت طبیعیمطالعات مختلف نشان داده

Wit and Walenkamp 2013 ،جذب و (. شکمبه یک اندام ضروری در نشخوارکنندگان است زیرا نقش مهمی در متابولیسم
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(. رشد پاپیلاهای شکمبه باعث افزایش سطح شکمبه و Roh et al. 2007; Roh et al. 2016حمل و نقل مواد مغذی دارد )

شود. بنابراین، درک )اسید استیک، اسید پروپیونیک و اسید بوتیریک و غیره( می SCFAsجذب اسیدهای چرب با زنجیره کوتاه یا 

هایی برای بهبود های اپیتلیال شکمبه برای ابداع استراتژیرشد پاپیلاهای شکمبه و سلول های مختلف برهای اثر ژنمکانیسم

(. شش ایزوفرم پروتئین متصل شونده به فاکتور رشد شبه انسولین Nishihara et al. 2020وری نشخوارکنندگان مهم است )بهره

( یا فاکتور رشد IGF1) 1کنترل فعالیت فاکتور رشد شبه انسولین  ها باهای اپیتلیال در برخی بافتبرای تنظیم تکثیر و تمایز سلول

 در روده کوچک موش به  IGFBP4(. به عنوان مثال، Firth and Baxter 2002( شناخته شده است )IGF2) 2شبه انسولین 

IGF1 متصل شده و از اتصال IGF1 های آن و تکثیر سلولی جلوگیری میبه گیرنده( کندAustin et al. 2015 یا ،)IGFBP2 

(. نشان داده شده Hoflich et al. 1998کند )ی کلیه جنینی انسان و روده کوچک جلوگیری میهااز تکثیر سلولی در فیبروبلاست

از تکثیر  IGFBP6 ( وCheng et al. 2017کند )های ماهیچه صاف شریان ریوی را مهار میتکثیر سلول IGFBP3که 

دهد را ارتقا می IGF1 به ماتریکس خارج سلولی متصل شده و اثرات IGFBP5کند و ری میمیوبلاست موش صحرایی جلوگی

(Nishihara et al. 2020برخی از مطالعات نشان می .)دهد که IGFBP ی اپیتلیال شکمبه را کنترل هاتکثیر سلولی در سلول

ین غیر شیرده توسط اسیدوز تحت حاد در گاوهای هلشتا IGFBP6 و IGFBP3 یmRNAکند. ثابت شده که سطوح بیان می

های اپیتلیال دهد و باعث آسیب به سلول( شکمبه را افزایش میLPSساکارید )لیپوپلی ای ناشی از دانه که غلظت لاکتات وشکمبه

رسد که به نظر می(. Gozho et al. 2005; Steele et al. 2011; Kumar et al. 2015) شودشود تنظیم میشکمبه می

های آسیب دیده تقسیم شوند. های اپیتلیال شکمبه باید برای بازیابی از سلولشود که سلولشکمبه زمانی تنظیم می  IGFBP نبیا

ی شیرده و از شیر گرفته، نشان داده شده که سطح هاو تحلیل مقایسه ای رونوشت پاپیلای شکمبه در گوساله با استفاده از تجزیه

های شیرخوار های از شیر گرفته شده نسبت به گوسالهدر پاپیلای شکمبه گوساله  IGFBP6و  IGFBP2 ،IGFBP3 هایبیان ژن

(. علاوه بر Nishihara et al. 2018وجود نداشت ) IGFBP5 ، وIGFBP1 ،IGFBP4کمتر بود. با این حال، تفاوتی در بیان

 Nishiharaتگی منفی وجود داشته است )همبس IGFBP6 ، وIGFBP2 ،IGFBP3های این، طول پاپیلاهای شکمبه و بیان ژن

et al. 2019دهند که بیان کمها نشان می(. این یافته IGFBP2 ،IGFBP3 و IGFBP6 های اپیتلیال ممکن است تکثیر سلول

های های شکمبه مانند لاکتات و مولکول، متابولیتSCFA ،pH ها ممکن است توسط غلظتشکمبه را تقویت کند و بیان این ژن

تنظیم شود. با توجه به شرایط اجتماعی و اقتصادی مناطق گرم، خشک و بیابانی، امرار  LPSهای شکمبه مانند مشتق شده از باکتری

شود میمعاش بخش بزرگی از جمعیت این مناطق توسط نژادهای بومی نشخوارکنندگان کوچک به ویژه گوسفند تامین 

(Barazandeh et al. 2016a; Saadatabadi et al. 2023 بنابراین، تلاش برای بهبود تولید این حیوانات از طریق بهبود .)

ی گوسفند معمولاً ها(. این بهبود عملکرد در گلهBarazandeh et al. 2016bکمی و کیفی و بهبود رشد ژنتیکی بسیار مهم است )

و اکوتیپ گوسفند در  نژادو هفت  ستیب(. حدود Mohammadabadi 2016شود )لید مثل حاصل میاز طریق بهبود عملکرد و تو
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ترین ترین و معروف(. یکی از مهمSafaei et al. 2022) شودرا شامل میمیلیون رأس  50ایران وجود دارد که در مجموع بیش از 

(. این حیوان کاملاً با شرایط گرم، خشک و نامساعد Amirteymoori et al. 2021گوسفندان ایرانی، گوسفند کرمانی است )

منطقه جنوب شرقی ایران که زیستگاه اصلی آن است و دارای پوشش گیاهی و مرتعی ضعیف و ناپایدار است، سازگاری دارد 

(Vahabzadeh et al. 2020و دم چاق است که دارای پشم سف )ید و جثه (. این گوسفند از نژادهای دو منظوره )گوشتی و پشمی

(. بنابراین توجه به پرورش Vahabzadeh et al. 2021کند )متوسط است و بیشترین نیازهای زندگی عشایر و دامداران را تامین می

 Mohammadinejadاین گوسفند برای توسعه و بهبود صفات فنوتیپی و ژنتیکی آن اثرات مثبتی بر نیازهای این نژاد خواهد داشت )

et al. 2022بر بیان ژن براین، هدف از این مطالعه بررسی تأثیر تغذیه رازیانه(. بنا IGF1 های کرمانی بوددر بافت شکمبه بره. 

 

 هامواد و روش

کیلوگرم )هشت ماهه( استفاده شد. واکسیناسیون تمام  5/27 ± 45/0راس بره نر از نژاد کرمانی با وزن  30در این تحقیق از 

ی استاندارد قبل از شروع آزمایش انجام شد. حیوانات به غذا و آب دسترسی آزاد داشتند و محل انجام هاحیوانات با استفاده از واکسن

پژوهش در ایستگاه آموزشی و تحقیقاتی علوم دامی دانشگاه شهید باهنر کرمان انجام شد. حیوانات دو بار در روز با جیره مشابه از 

 سطح رازیانه بر اساس گرم در کیلوگرم ماده خشک 3ها به (. جیرهHajalizadeh et al. 2019نظر پروتئین و انرژی تغذیه شدند )

 91بندی شدند. فرمول شیمیایی رازیانه اضافه شده به جیره رازیانه گرم بر کیلوگرم ماده خشک( گروه ٪2یا  20و  ٪1یا  10، 0)

مگاژول بر کیلوگرم انرژی  12/12عصاره اتری و درصد  76/9درصد ماده آلی،  03/87درصد پروتئین خام،  15درصد ماده خشک، 

، حیوانات مورد بررسی برای روز دوره انجام آزمایش( 90روز دوره سازگاری و  14) قابل سوخت و ساز بود. پس از پایان دوره مطالعه

رار برای بافت( از بافت تک 3× گروه  3× حیوان  10نمونه شامل  90برداری )نمونهنمونه برداری ذبح شدند و وزن شکمبه ثبت شد. 

  RNAدرجه سانتی گراد، آنها به سرعت در نیتروژن مایع قرار گرفتند.  -80در دمای  هاشکمبه انجام شد. قبل از نگهداری نمونه

 cDNA و سپس استخراج شد )شرکت بیوبیسیک، نمایندگی ایران( step-RNA Reagentکل از بافت شکمبه با استفاده از کیت 

با استفاده از الکتروفورز روی  cDNA و RNA ( سنتز شد. کیفیتنمایندگی ایرانهای معمول )شرکت فرمنتاز، از کیتبا استفاده 

( عبارت بودند GAPDH( و مرجع )IGF1ژل آگارز اندازه گیری شد. مشخصات پرایمرهای مورد استفاده برای تکثیر دو ژن هدف )

-'5و ریورس  'ATTACAGCTGCCTGCCCCTT-3-'5از: برای ژن هدف پرایمر فوروارد 

CACATCTGCTTACACCTTACCCG-3'  شماره دسترسی(NM_001009774.3 265، اندازه محصول bp  و

و ریورس  'ACCACTTTGGCATCGTGGAG-3-'5درجه سانتیگراد( و برای ژن مرجع پرایمر فوروارد  57دمای ذوب 

5'- GGCCATCCACAGTCTTCTG-3'  شماره دسترسی(NM_001190390.1 76، اندازه محصول bp  و دمای ذوب

تکاپوزیست  شرکتمیکرولیتر بود. ساخت آغازگرها به وسیله  15برابر  real-time PCRدرجه سانتیگراد(. حجم نهایی واکنش  57

لیتر آغازگر میکرو 5/0میکرولیتر آغازگر رفت،  5/0الگو،  cDNAمیکرولیتر  5/1شامل  PCR)ایران( انجام شد. حجم مخلوط واکنش 
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میکرولیتر آب دو بار تقطیر بود. پس از خوب  7/4و  SYBRPermixTaq IIمیکرولیتر  ROX ،5/7میکرولیتر  3/0برگشت، 

به صورت زیر  PCRقرار گرفتند. شرایط انجام  3000ها با اسپین کردن، در دستگاه روتور ژن مخلوط کردن محتویات میکروتیوب

درجه  95سازی پلیمراز و واسرشت اولیه(، واسرشت ثانویه دقیقه )برای فعال 5سانتیگراد برای  درجه 95بود: واسرشت اولیه در 

 Pfaffl etهای ذوب بررسی شدند. از روش سیکل. منحنی 37ثانیه، با  30درجه سانتیگراد  57ثانیه، اتصال و سنتز  20سانتیگراد 

al. (2002برای تجزیه و تحلیل داده ) های حاصل ازreal time PCR های به دست آمده از این تحقیق به روش استفاده شد. داده

. برای (Pfaffl et al. 2002مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند ) SASمیکس در قالب طرح کاملا تصادفی با استفاده از نرم افزار 

 .استفاده شد  least significant differencesاز آزمون  هاررسی نرمال بودن توزیع دادهب

 

 نتایح و بحث

گرم(  890گرم(، کمتر از حیواناتی بود که با رژیم غذایی بدون رازیانه ) 780وزن شکمبه خالی در حیوانات تغذیه شده با رازیانه )

گرم در حیوانات تغذیه شده با رازیانه، در  4260اگرچه این تفاوت برای وزن شکمبه پر معنی دار نبود ) (.P <0.05تغذیه شده بودند )

 Chao et al. 2000; Kamra etاین نتایج با نتایج پژوهشگران دیگر ) .رازیانه( بدونگرم در حیوانات تغذیه شده  5100مقابل 

al. 2006; Patra et al. 2010و اثر ضد  دانه رازیانه هش در شکمبه خالی احتمالاً به دلیل اجزای فعال( همخوانی داشت. این کا

( نشان دادند که 2010) .Patra et al(. در پژوهشی Kamra et al. 2006های شکمبه است )میکروبی آنها بر میکروارگانیسم

که بر تخمیر شکمبه تأثیر منفی بگذارند. با دون اینپتانسیل مهار متانوژنز شکمبه را دارند، ب دانه رازیانه های اتانولی و متانولیعصاره

، هاها دارای خواص ضد میکروبی در برابر طیف وسیعی از میکروارگانیسماند که اسانسگزارش کردهChao et al. (2000 )این حال، 

راج شده دارای کیفیت کل استخ RNAمشخص است  1همان طور که در شکل . هستندها قارچ وها یاختهتک، هااز جمله باکتری

 است.  S18و  S28های مطلوب، کامل، سالم و دارای دو باند با اندازه

( در بافت شکمبه روی ژل آگارز نشان داد که اندازه باند GAPDH( و مرجع )IGF1های هدف )الکتروفورز نتایج تکثیر ژن

اند و جفت باز است. این نتایج تایید کرد که قطعات به طور صحیح تکثیر شده 76جفت باز و برای ژن مرجع  265برای ژن هدف 

 (. 2معتبر است )شکل  PCRنتایج آزمایش 

های که نمونه طبق شکل مشخص استدهد. نشان می در شکمبه را IGF1 اطلاعات مربوط به منحنی تکثیر ژن 3شکل 

 (Ctتری تکثیرشان شروع شده است. میانگین سیکل آستانه )تیمار شده با رازیانه نسبت به گروه شاهد )فاقد رازیانه( در سیکل پایین

در این بافت است.  IGF1 در بافت شکمبه متفاوت بود که نشان دهنده سطح بالای فراوانی رونوشت برای 25تا  22از  IGF1 برای

 (Ct) نیز بر میانگین مقدار آستانه سیکل real-time PCR ، تنظیمات ابزار و عملکردcDNAاگرچه عوامل دیگری مانند مقدار 

 (. Radonic et al. 2004گذارند )تأثیر می
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 کل استخراج شده از بافت شکمبه گوسفند کرمانی روی ژل آگارز RNA. نتایج الکتروفورز دو نمونه از 1شکل 

 درصد 1

Figure 1. Results of electrophoresis of two samples of total RNA extracted from rumen tissue 

of Kermani sheep on 1% agarose gel 

 

 

( در بافت شکمبه روی ژل آگارز GAPDH( و مرجع )IGF1های هدف ). الکتروفورز نتایج تکثیر ژن2شکل  

 در گوسفند کرمانی

Figure 2. Electrophoresis of amplification results of target (IGF1) and reference (GAPDH) 

genes in rumen tissue on agarose gel in Kermani sheep 
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 در بافت شکمبه گوسفند کرمانی IGF1 . منحنی تکثیر ژن3شکل 

Figure 3. IGF1 gene amplification curve in the rumen tissue of Kermani sheep 

کند میدرجه سانتی گراد تولید  86نشان داد که منحنی تنها یک پیک در دمای  IGF1 نتایج به دست آمده از منحنی ذوب ژن

 .(. این نتیجه نشان دهنده تولید یک محصول خاص در این واکنش است4)شکل 

 

 در بافت شکمبه گوسفند کرمانی IGF1 منحنی ذوب ژن. 4شکل 

Figure 4. Melting curve of IGF1 gene in the rumen tissue of Kermani sheep 
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پیدا کرد. حداکثر  (p<0.05)در بافت شکمبه افزایش معنی داری  IGF1با افزایش سطح تغذیه با رازیانه میزان تکثیر ژن 

در بافت شکمبه  IGF1 (. در تایید نتایج ما، مطالعات مختلف نشان داد که ژن5درصد رازیانه بود )شکل  2بیان ژن تغذیه با سطح 

 ,Akbari et al. 2019; Hajalizadeh et al. 2019; Nishihara et al. 2018, 2019شود )گوسفند و گاو بیان می

را افزایش  هاIGFتواند بیان تلف نشان داده شده که مصرف غذاهای مختلف و شکل فیزیکی آنها میهای مخ(. در پژوهش2020

 Shen 2005; Flaga et al. 2009; Flaga etهای اپیتلیال و رشد عضلات دستگاه گوارش را تعدیل کند )داده و تقویت سلول

al. 2011ک فرمول ایزوانرژیک مبتنی بر شیر باعث افزایش سطح (. در پژوهشی دیگر ثابت شده که افزودن دگزامتازون به ی

mRNA  یIGF1 شود، در حالی که سطح در مری، شکمبه، ژژونوم و روده بزرگ میIGF1  را در مری، فوندوس، اثنی عشر و

به این نتیجه رسیدند که  این محققان(. Ontsouka et al. 2004دهد )آغوز کاهش می روزه تغذیه شده با 5 هایایلئوم در گوساله

 گذارد.های نوزاد تأثیر میوسالهدستگاه گوارش گ در کیسوماتوتروپ محور یاجزا ژنبیان مختلف بر  هایاستفاده از جیره

 

مشخص شده اند، تفاوت  *در بافت شکمبه ) تیمارهایی که با  IGF1. اثر تغذیه رازیانه بر بیان ژن 5شکل 

 نسبت به کنترل دارند( (p<0.05)داری معنی

Figure 5. The effect of fennel feeding on the expression of IGF1 gene in the rumen tissue 

(the treatments marked with * have a significant difference (p<0.05) compared to the 

control) 

 

های اپیتلیال شکمبه گاو بررسی کردند. سلول را بر تکثیر IGFBP اثر مستقیمNishihara et al. (2020 )در پژوهشی 

کند. در نتیجه، های خود جلوگیری میها به گیرندهشود و از اتصال آنمتصل می IGF2 یا IGF1 به  IGFBP ها نشان دادند کهآن

IGFBP تواند نقش میIGF1 و IGF2 ها تسهیل کند. بنابراین، ممکن را مهار کند و تکثیر و تمایز سلولی را در بسیاری از بافت
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به طور غیر مستقیم از  IGFBP2 ها نشان داد کههای اپیتلیال شکمبه گاو جلوگیری کند. نتایج آنسلول از تکثیر IGFBP است

( تغییرات 2012) .Cheng et alدر پژوهشی  .کند میی جلوگیر IGF1ی اپیتلیال شکمبه گاو با مهار عملکرد هاسلول تکثیر

در ( RT-PCR) کمی PCR ها را با روشدر بافت شکمبه بره IGF1 ( وGHRگیرنده هورمون رشد ) ژن mRNA تکاملی بیان

فت شکمبه در زمان تولد در با IGF1 و GHR ژن mRNA ها نشان دادند که فراوانی بیانزمان واقعی مورد بررسی قرار دادند. آن

مشاهده نشد.  IGF1روزگی برای  14تا  0ها و در روزگی برای این ژن 0-7در  (P>0.05داری )بره بالا بود. البته، هیچ تغییر معنی

ژن  mRNAروزگی )برای  35روزگی تا  28(. پس از آن، یک افزایش کوچک از P<0.05سپس کاهش قابل توجهی شروع شد )

IGF1  روزگی رخ داد و پس از آن  49ظاهر شد. بعد از این مرحله، کاهش یافت و کمترین آن در سن  روزگی( 35روزگی تا  21از

در بافت شکمبه بره از بدو تولد  IGF1 و GHR ژن mRNA افزایش یافت. آنها گزارش کردند که به طور کلی، روند تغییر تکاملی

ها همبستگی روزگی افزایش یافت. آن 56تا  49روزگی کاهش یافت و در طول  49تا  0روزگی مشابه است، که در طول  56تا سن 

را در بافت شکمبه  IGF1 و GHR ی mRNAها بیان گزارش کردند. آن IGF1 و GHR ژن mRNA خطی مثبتی بین بیان

 هورمون رشد ممکن است به سطح بیانیابد. این بره شناسایی کردند و نشان دادند که فراوانی بیان در مجموع با سن بره کاهش می

هورمون  (. بسیاری از عوامل موثر بر تنظیمMatteri & Carrol 1997در هیپوفیز با افزایش سن پس از تولد حیوان مرتبط باشد )

ت در باف GHR ( محلول در بافت، محتوایGHBPهورمون رشد و پروتئین باند شونده به هورمون رشد )میزان در بافت، مانند  رشد

( و 1995) .Ilkbahar et alهایی (. در پژوهشHull & Harvey 1998و عوامل محیطی تنظیم کننده مختص بافت هستند )

Peng et al. (1998) دریافتند که بیان GHR ای و ویژگی های بین گونهدارای الگوی تکاملی خاصی است، در عین حال تفاوت

 دریافتند که تغییرات تکاملی بیان Schnoebelen-Combes et al. (1996)چنین بافتی، صرف نظر از نوع حیوان وجود دارد. هم

GHR دهد. نتایج بسیاری از مطالعات نشان های مختلف را بین حیوانات نشان میدهد، بلکه تفاوتنه تنها بافت خاص را نشان می

ممکن است برای سرکوب پیری زودرس  IGF1 کهدهد دهد، و نشان میها را افزایش میبقا و طول عمر سلول IGF1 داده است که

 .Kasprzak and Adamek 2012; de Ostrovich et al. 2008; Suh et alها استفاده شود )سلولی و بهبود بیماری

های کبدی، اند که برای جلوگیری از پیری زودرس سلول( نشان داده2018) Adamek and Kasprzak(. علاوه بر این، 2008

همچنین  .اگزوژن کاهش داد IGF1 مدت بایا درمان طولانی IGF1 توان با بیان بیش از حدرا می p53/progerin مسیر

Shahsavari et al. (2022) اند کهنشان داده IGF1 های مختلف از جمله پروتئین متصل شونده به فاکتور رشد شبه با ژن

، (IGFBP5) 5، پروتئین باند شونده به فاکتور رشد شبه انسولین (IGFR1) پروتئین کیناز-، گیرنده تیروزین(IGFBP4) 4انسولین 

، (IGFBP1) 1، پروتئین باند شونده به فاکتور رشد شبه انسولین (IGFBP3) 3پروتئین باند شونده به فاکتور رشد شبه انسولین 

، گیرنده A (VEGFA)تلیال عروقی ، فاکتور رشد اندو(HGF) ، فاکتور رشد کبدی(INSR) پروتئین کیناز-گیرنده تیروزین

 2و پروتئین باند شونده به فاکتور رشد شبه انسولین  (INSRR) گیرنده مربوط به گیرنده انسولین پروتئین کیناز یا-تیروزین
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(IGFBP2)  ی فوق الذکر، هاهمکاری و اثر متقابل دارد. جالب توجه است که در میان ژنIGFBP4 ،IGFR1 ،IGFBP5  و 

IGFBP3  را با هانزدیک ترین برهمکنش IGF1 از آنجایی که در این مطالعه گنجاندن رازیانه در جیره باعث افزایش بیان  .دارند

توان تأیید کرد های شکمبه و رشد و نمو شکمبه میدر تحریک سلول IGF1 در بافت شکمبه شد و از سوی دیگر نقش IGF1 ژن

تواند برای پیشرفت عملکرد شکمبه و تولید گوسفند استفاده شود. با این حال، برای مین که گنجاندن رازیانه در جیره غذایی گوسفندا

 تری انجام شود.وسیع ی، لازم است مطالعاتی با دامنه٪100گیری با اطمینان نتیجه

در شکمبه  IGF1 ژن توان تأیید کرد که رازیانه با تأثیر مفید بر بیانهای مطالعه حاضر میبا مراجعه به یافتهنتیجه گیری: 

توان تأیید کرد های پژوهش حاضر میاستفاده شود. اگرچه با توجه به یافتهاین بافت  عملکرد بهبودتواند در جیره گوسفندان برای می

قطعی تواند برای اهداف مختلفی در پرورش گوسفند استفاده شود، اما در تحقیقات آتی، به منظور دستیابی به یک نتیجه که رازیانه می

 تری در نظر گرفته شود.ژنتیکی متنوع و پیچیدهبهتر است شرایط فیزیولوژیکی و اپی

راستای در  ی و معنویمال هاییتبه خاطر حما شهید باهنر کرماندانشگاه  یاز معاونت محترم پژوهش :سپاسگزاری

   .شودیم یسپاسگزار یپژوهش اهداف
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