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 Astragalus calliphysa Bge  گونه اصمغ كتير موجود در هايبخراج تركيستا

ز كروماتوگرافي گازي متصل به ابه روش سوكسله و شناسايي تركيبات با استفاده 
  سنج جرميطيف
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  ناريا ،نارهت ،پژوهشگاه پليمر و پتروشيميپژوهشكده فرايند،  ،هاي سطحگروه رنگ و رزين و روكش .2
  

 چكيده   مشخصات مقاله

  :تاريخچه مقاله
  93خرداد  21: دريافت

  93شهريور  26: دريافت پس از اصلاح
  93بهمن  18: پذيرش نهايي

هايي از است كه به صورت طبيعي يا در اثر شكاف دادن بافت ساقه گونه كتيرا صمغي
امروزه كتيرا در صنايع . ايران مهمترين توليدكننده كتيراست. آيددست ميه گون ب

. دارويي، بهداشتي و غذايي مصارف جديد و متنوعي پيدا كرده است: مختلف از جمله
 ي كتيراي گونهدر عصاره هاي موجودهدف از اين مطالعه، شناسايي تركيب

Astragalus calliphysa Bge  از  1389 بدين منظور نمونه كتيرا در تابستان،. بود
آوري  متري، واقع در استان كرمان جمع 1650اي بين زرند و كوهبنان، ارتفاع منطقه

ساعت استخراج  8و عصاره آن با حلال اتانول توسط دستگاه سوكسوله به مدت 
هاي دهنده عصاره اتانولي با استفاده از دستگاههاي تشكيلتركيب. گرديد

 )GC/MS(سنج جرمي كروماتوگراف گازي متصل به طيف و) GC( كروماتوگراف گازي
تركيب در عصاره اتانولي كتيراي اين گياه شناسايي شد كه در  18. شناسايي شدند

شده،   خراجهاي اصلي است تركيب. دادندكل عصاره را تشكيل مي% 6/99مجموع 
، %)38/10(، هپتادكان %)36/15(، تترادكان %)78/18(، پنتادكان%)29/19(هگزادكان 
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  مقدمه-1
يا در  خود به خودصمغي است كه به صورت  كتيرا ماده

هايي از گون كه به گون  اثر ايجاد شكاف از بافت ساقه گونه
گونه از جنس  2000حدود . گردد اند خارج مي معروف 1كتيرا

گون در تمام نقاط جهان به جز استراليا پراكندگي دارد و در 
 156از اين تعداد، ]. 1،2[ گونه است 804ايران شامل بيش از 

ترين  صمغ كتيرا جزو مهم]. 3[ باشندگونه مولد كتيرا مي
رود كه كاربردهاي عمده مي دنيا به شمار تجاريمنابع صمغ 

در . غذايي استآن در صنايع داروسازي، بهداشتي و صنايع 
صنايع داروسازي، اين صمغ به عنوان عامل تعليق كننده در 

-ها، تثبيتها، خمير دندانهاي روغن در آب، ژلامولسيون

هاي پوستي و همچنين عامل ها و لوسيونكرمكننده در 
 شودهاي دارويي استفاده ميدهنده در توليد قرص پوشش

در طول دهه گذشته، مطالعات زيادي در مورد امكان ]. 4[
استفاده از اين صمغ به عنوان عامل تأخير دهنده براي 

و همچنين غشاء براي ] 5،6[دارو 2هاي رهش آهستهسيستم
تا ]. 7[ انجام شده است )DDS(3و رسانيهاي دارسيستم

هاي هاي در زمينه تركيب شيميايي اسانس گونهكنون گزارش
توان به موارد زير ها مي ارائه شده است، از جمله آن 4گون

و همكاران تركيبات فرار چهار گونه گون 5پلاتيكانو: اشاره كرد
در كشور بلغارستان را در مراحل رشد بررسي كردند و 

]. 8[ تركيبات فرار هر گونه را در هر مرحله رشد گزارش كردند
 Astragalus هاي گل، ساقه و برگ گونه اسانس

hamzaogluiتركيه، به روش تقطير -آوري شده از ترابزان جمع
استخراج و اجزاء  )MD(تقطير مايكروويو  و) HD( با آب
بررسي  GC/MSو  GC/FIDها توسط دهنده آن تشكيل

ه در اين پژوهش گزارش شده است كه اسانس ب. گرديده است
 12دست آمده داراي فعاليت ضد ميكروبي در برابر 

هاي فرار و همكاران تركيب6موافقي]. 9[ ميكروارگانيسم است
 Astragalus compactus هاي ريشه، برگ و صمغ گونهاسانس

به روش ميكرو استخراج فاز جامد استخراج و اجزاء 
ها آن. بررسي كردند GC/MS ها توسطدهنده آن شكيلت

گزارش كردند كه تنها يك تركيب آلي كلردار فرار در ريشه 
)tetradecane,1-chloro( گر كيفيت اين نتيجه بيان. وجود دارد

هاي نسبت به صمغ برخي از گونه A. compactusبالاتر صمغ 

                                                 
1Astragalus tragacanthus 
2Sustained release 
3Drug delivery systems 
4Astragalus 
5Platikanov 
6Movafeghi 

هاي اسانس ].10[ حاوي كلر هستند هابنا بر گزارشكه  ،ديگر
  Astragalus schahrudensis bgeگل، ساقه و برگ گونه

به روش تقطير با آب  ،)خراسان(آوري شده از سبزوار جمع
 GC/MSو  GCدهنده آن توسط مقطر استخراج و اجزاء تشكيل

تركيب در ساقه  14تركيب در گل،  17. بررسي گرديده است 
در اين . تتركيب در برگ جداسازي و شناسايي شده اس 18و 

پينن  -αو  %)4/29(، بتا سلينن %)D )6/47ميان جرماكرن
دهنده  هاي تشكيلترين تركيب به ترتيب بيش%) 8/33(

موافقي ]. 11[ ساقه و برگ گزارش شده استهاي گل، اسانس
دهنده اسانس  هاي آلي فرار تشكيلتركيب) 2012(و همكاران 

به روش تقطير با آب مقطر   Astragalus lagopidesگل
 25مورد بررسي قرار داده و   GC/MSاستخراج و با استفاده از

هاي غالب تركيب در آن شناسايي و گزارش نمودند كه تركيب
هاي در اين تحقيق، تركيب]. 12[ گواياكول و اوژنول بودند

شيميايي موجود در عصاره اتانولي كتيرا به دست آمده از گونه 
Astragalus calliphysa Bge هاي كروماتوگراف توسط دستگاه

 سنج جرمي و كروماتوگراف گازي متصل به طيف )GC(گازي 
)GC/MS( بررسي منابع نشان داد . مورد بررسي قرار گرفتند

كه تا كنون گزارشي در زمينه تركيب شيميايي عصاره گونه 
Astragalus calliphysa Bge ين ابنابر. منتشر نشده است

تواند به عنوان اولين گزارش در اين زمينه  اضر ميگزارش ح
  .محسوب شود

  

  تحقيق مواد و روش- 2
  مواد-2-1
  آوري گياه  جمع-2-1-1

در تيرماه  Astragalus calliphysa Bgeكتيرا از گونه 
متري، بين زرند و  1650از منطقه سربنان، ارتفاع  1389

براي استحصال . آوري شد كوهبنان، واقع در استان كرمان جمع
روز كتيرا از آن برداشت  3كتيرا، ابتدا گون را تيغ زده و بعد از 

  .شد
  
  روش تحقيق-2-2

روش استخراج تركيبات گياهي،  ترين ترين و ساده قديمي
و اين روش در مورد گياهاني  باشد يمروش تقطير با آب 

شوند از شود  كه در اثر جوشيدن دچار تخريب نمي استفاده مي
هم چنان به اين روش براي استخراج تركيبات فرار گياهان 

گرم از  10در اين كار ابتدا ]. 13،14[ شود يموفور استفاده 
ساعت در  5/3كتيرا با آب مقطر به مدت نمونه خرد شده 

دستگاه كلونجر قرار داده و تقطير شد اما لايه مجزايي بر روي 
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دست ه تشكيل نشد و اسانسي از صمغ كتيرا نتوانستيم ب آن
از روش و تهيه عصاره ، بنابراين براي استخراج تركيبات  .آوريم

  .سوكسله استفاده گرديد
  
   استخراج عصاره-2-3

 از مواردي به توجه مناسب عصاره، آوردن دست به براي

 دقت و مناسب حلال انتخاب گياهي، ماده خصوصيات جمله

 روش. باشد يم ضروري گيري عصارهو روش   مراحل در

 اصلي مرجع عنوان به كه است استانداردي روش يك سوكسله

 طور به روش، اين]. 15[ رود يم كار به هاروش ديگر ارزيابي

 در كه متوسط يا كم فراريت با تركيبات استخراج براي عمده
مزاياي از قبيل استفاده  ليبه دل، باشند پايدار حرارت مقابل

سان، تماس مواد استخراجي به طور پيوسته با حلال تازه، آ
و عدم  تر عيسرو  تر كاملاستفاده از دماي بالا براي استخراج 

 اين در]. 16[ نياز به فيلتراسيون كاربرد زيادي پيدا كرده است

 اهميت حلال انتخاب گيري عصاره يها روش ساير و روش

 موجب مختلف هايحلال انتخاب كهطوريبهدارد، زيادي بسيار

 عصاره آن در متنوع تركيبات و متفاوت هايعصاره ايجاد

از هگزان به عنوان  ،هاي زياديدر پژوهش]. 17[شد خواهد
تا  63زيرا دماي جوش بين  ،]18،19[حلال استفاده شده است

داشته، حلاليت مواد روغني در آن خوب  گراد يسانتدرجه  69
توان پس از استفاده آن را بازيافت كرد، اما اين است و مي

حلال آلاينده محيط زيست بوده به همين دليل بهتر است از 
ها اتانول، ايزوپروپانول، هيدروكربن هاي كم خطري مانندحلال

 ليبه دلاتانول  ها آنكه از ميان ]. 20[و غيره استفاده كرد
سان و قيمت مناسب به عنوان حلال استخراجي دسترسي آ
  .انتخاب شد

گرم كتيرا خشك شده  10عمل استخراج با استفاده از 
 8در دستگاه سوكسله با استفاده از حلال اتانول به مدت 

تا نجام شد و پس از تبخير حلال، عصاره مورد نظر ساعت ا
 4 در يخچال با دمايGC/MS شروع مراحل تزريق به دستگاه

   .درجه سانتيگراد نگهداري گرديد
  

  GCمشخصات دستگاه -2-4
مجهز به ،  Shimadzu 15Aكروماتوگراف گازي

متر و ميلي/. 25متر، قطر داخلي  50به طول   DB-5ستون
در برنامه حرارتي، . ميكرومتر بود/. 25ساكن ضخامت لايه فاز 

گراد درجه سانتي 60دقيقه در  3دماي اوليه ستون به مدت 
گراد در درجه سانتي 5با سرعت  نگه داشته شده و سپس

گراد به مدت درجه سانتي 220دقيقه افزايش يافت و در دماي 

-درجه سانتي 250دماي محفظه تزريق . دقيقه متوقف شد 5

ساز يونيزاسيون آشكار( FIDساز از نوع دماي آشكارگراد ، 
گراد و گاز حامل، هليوم با جريان درجه سانتي 270) ايشعله

  .ليتر بر دقيقه بودميلي 1
  
   GC/MSمشخصات دستگاه-2-5

متصل،  5973مدل Hewllett-packard سنج جرمي طيف
 30به طول HP-5MS ، ستونHP 6890به كروماتوگراف گازي 

/. 25متر و ضخامت لايه فاز ساكن ميلي/. 25قطر داخلي متر، 
درجه  240تا  60ريزي حرارتي ستون از برنامه. متر بودميكرو
گراد در درجه سانتي 5گراد با سرعت افزايش دماي سانتي

به ترتيب ) FID(ساز دقيقه و دماي محفظه تزريق و آشكار
وم با سرعت گاز حامل، هلي. گراد بوددرجه سانتي 270و  250

زمان اسكن برابر يك ثانيه، . متر در دقيقه بودميلي 1جريان 
الكترون ولت و ناحيه جرمي از  70انرژي يونيزاسيون معادل 

  .بود 340تا  40
  

  دهنده عصارههاي تشكيلشناسايي تركيب- 2-6
عصاره حاصل توسط هگزان نرمال رقيق شد و با تزريق 

-ترين برنامه ، مناسب)GC(آن به دستگاه كروماتوگراف گازي 

دهنده عصاره  تشكيلء ريزي حرارتي براي جداسازي اجزا
پس از آن، عصاره به دستگاه كروماتوگراف گازي . مشخص شد

هاي جرمي و طيف) GC/MS(سنج جرمي متصل به طيف
 به دستدهنده عصاره و كروماتوگراف مربوطه  اجزاء تشكيل

هاي اء، با تزريق آلكانبراي تمام اجز) RI(شاخص بازداري . آمد
به عنوان استاندارد، در شرايط يكسان با ) C7-C21(نرمال 

. هاي بازداري محاسبه شدندتزريق عصاره، با استفاده از زمان
هاي دهنده عصاره با مقايسه طيفهاي تشكيلشناسايي تركيب

هاي استاندارد هاي بازداري تركيبجرمي و شاخص
)Davies,1990؛Adams, 2004  ( و همچنين با استفاده از بانك

. انجام شدGC/MS موجود در دستگاه  Wiley 275.Lاطلاعاتي 
دهنده عصاره با هاي تشكيلدرصد نسبي هر يك از تركيب

ها در كروماتوگرام مربوطه و  به سطح زير منحني آنتوجه 
  .دست آمده دتكتور ب العمل عكسبدون در نظر گرفتن 

  
  نتايج و بحث- 3
  نتايج-3-1

شده شناسايي شد  استخراجاتانولي تركيب در عصاره  18
  شده را  كل عصاره استخراجاز % 6/99 روي هم رفتهكه 

شده ، هگزادكان  هاي اصلي استخراج تركيب .دادندتشكيل مي
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، )%36/15(، تترادكان )%78/18( ، پنتادكان)29/19%(
) %04/8(و اوكتادكان ) %25/9(، پولگون )%38/10(هپتادكان 

، شاخص بازداري و شده يي شناسا هاي، تركيب1جدول  .بودند
 .دهدكتيرا نشان مياتانولي  ي درصد تركيب را در عصاره

  كه با دستگاه يتاتركيب شناسايي در تاييدبازداري شاخص 
GC & GC/MS  و در  داردبالايي  كارآيي شودآناليز قرار مي

 دقيق به شناسايي توان ينمبسياري موارد بدون اين شاخص 
نتيجه حاصل از آناليز ]. 21[ شيميايي دست يافت تركيب

   .نشان داده شده است 1عصاره اتانولي در كروماتوگرام شكل
  

هاي شناسايي شده در عصاره اتانولي كتيرا گونه تركيب )1(جدول 
Astragalus calliphysa Bge 

شاخص   نام تركيب  رديف
  درصد  بازداري

1 Pulegone 998 25/9 
2  Cis-Geraniol  1134  22/3  
3 Dodecane  1206 03/1 
4  Phenoxetol  1248  11/1  
5 Carvacrol  1297 92/0 
6 (.+/-.)-lavandulol’ acetate  1514 59/1 
7  Tetradecane  1547  36/15  
8 Methyleugenol  1560 22/2 
9  Curcumene  1716  48/0  
10 Pentadecane  1751 78/18 
11 1'4-Cyclohexadiene  1857  46/1  
12 Hexadecane  1929 29/19 
13 Benzenemethanol  2029 47/0 
14  Heptadecane  2092  38/10  
15 Octadecane  2245 04/8 
16  1-Heptadecane  2354  56/1  
17 Nonadecane  2392 42/4 
18  Eicosane  2535  38/0  

  
  بحث-3-2

، در عصاره شده استنشان داده  1طور كه در جدولهمان
 Astragalusاتانولي به دست آمده از صمغ كتيرا گونه

calliphysa Bge سنگين به  نسبتاًبك تا ها س، در صد آلكان
 پولگون تركيب، ديگر عصاره. هاست از ساير تركيب مراتب بيش

درصد . است Astragalus calliphysa Bge صمغ كتيرا گونه 

- اي در بسياري از روغنك حلقهاين منوترپن تاز قابل توجهي 

هاي مختلف هاي اسانسي به خصوص در اسانس گونه
Nepetacataria ،Menthapiperita  وpennyroyal  وجود دارد

پولگون داراي خاصيت ضد باكتري و ضد درد است، ]. 22،23[
باشد هاي مختلف سالمونلا مؤثر مياينكه روي سوش ژهيبه و

و 7رشد كانديدا آلبيكانسپولگون قادر است از ]. 24[
جلوگيري نمايد و اثر آن بر آلبيكانس دو 8موريومسالمونلاتيفي

 از كاكوتي گياه درد ضد اثر]. 25[است 9برابر نيستاتيس

 نظر به كه است شده داده پولگون نسبت به نعناعيان خانواده

 سنتز و اسيد مهار اسيد آراشيدونيك طريق از رسد مي

ژرانيول يك  ] .26[باشد  بر اپيوئيدها اثر و هاپروستاگلندين
است كه در  اسانس گياهي با ساختار منوترپني غير حلقوي

استفاده  روزمره به طورجات و سبزيجات مختلفي كه ميوه
در  85- 90% اين ماده به ميزان]. 27[ شود، يافت ميشوند يم

اثرات ]. 28[شود در رز يافت مي 6/8% روغن پالمارز و 
 بر ريتأث ژرانيول با .ژرانيول مطرح شده است مختلفي براي

سميت اثرات  سنتتاز تيميديلات و كيناز تيميدين بيان روي
 نمايدمي فلورواوراسيل را در كانسركولون تقويت-5سلولي 

 -3وابسته به هاي سرطاني سينه بر سلولتركيب  اين]. 29[
 اثر ضد سرطاني 10كوآنزيم گلوتاريل متيل -3هيدروكسي 

 اثر القاء11هاي هپاتوماي انسانيژرانيول در سلول]. 30[دارد 
توان به اثرات ضد ديگر اين تركيب مي راتيتأث از]. 31[دارد 

كارواكرول ايزومر ]. 32[باكتريايي و ضد قارچي آن اشاره كرد 
اين ماده يك عصاره  .تيمول بوده و بويي شبيه به تيمول دارد

محلول بوده ولي در الكل و گياهي خوراكي است كه در آب نا
هاي خوراكي اين ماده در ساختار روغن. شوداتر حل مي

 به عنوانكه  Essentialو روغن Origanum روغن  مانندگياهي 
. گيرند، وجود داردچاشني غذا مورد استفاده قرار مي

اين . كارواكرول داري طيف وسيعي از اثرات ضد ميكروبي است
و افزايش نفوذپذيري  ATPaseماده باعث مهار فعاليت 

شود و نه تنها خود غيراختصاصي غشاي سلول باكتري مي
شود بلكه با افزايش باعث مهار جمعيت ميكروبي مي

را نسبت به ساير مواد ضد  ها آنها، نفوذپذيري غشاء باكتري
  ].33،34[نمايد پذير ميباكتري حساس و آسيب

اما موضوع مهم در مورد كارواكرول اثرات ضد التهابي و 
  كارواكرول قابليت مهار آنزيم الاستار ]. 35[ضد دردي آن است

                                                 
7Candidaalbicans 
8Salmonellatyphimurium 
9Nistatine 
10HMG-CoA 
11HepG2 
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  Astragalus calliphysa Bge كروماتوگرام حاصل از عصاره اتانولي كتيرا گونه )1(شكل 

  
را  F2وE2،F1طور مهار توليد پروستاگلنديننوتروفيلي و همين

داشته و بدين ترتيب علاوه بر خواص ضد ميكروبي قابليت 
هاي تخريبي ناشي از آن را دارد مهار التهاب و تخفيف پروسه

]36،37.[  
اثر ضد . است خطي مونوترپنلاواندوليل استات يك 

از متيل اوژنول  ها غنيقارچي و ضد ميكروبي در اسانس گونه
  ].38[ گزارش شده است

  
  گيرينتيجه -4

-تـرين عوامـل قـوام   زمره قـديمي  ترشحي، در يها صمغ

 ،سـخت  يا مـاده كتيـرا   .روندشمار مي دهنده و پايداركننده به
 ايهاي سفيد تا قهوهرنگ شيرين داراي بدون بو و كمي ،مقاوم
افزون ايـن   زرو استفاده. است شدن پودر قابل به راحتي و بوده

ي ارزشــمند مــاده صــورته ن را بــآمــاده در صــنايع مختلــف 
اين صمغ، به عنوان پايداركننـده،  . تبديل كرده است اقتصادي
چربي كـاربرد وسـيعي    دهنده و جايگزينكننده، قوامامولسيون
سـاز،  در داروسـازي نيـز بـه عنـوان ژل    . غذايي دارد  در صنايع

و داروهـا و   هـا  قـرص در تهيـه   سـاز و چسـباننده  عامـل معلـق  
. شـود مـي  هـا اسـتفاده  مثـل ويتـامين   ريزپوشاني مواد مختلف

مختلـف مسـتلزم    فراينـدهاي در  هـا  صمغانتخاب و استفاده از 
بيشـترين  هـا  آلكـان . اسـت  هار آنود دجمو شناسايي تركيبات

پولگون، تركيـب ديگـر   . هاي موجود در صمغ كتيراست تركيب
 .اسـت  ،Astragalus calliphysa Bge عصاره صمغ كتيرا گونـه 

اسانسـي بـا درصـد قابـل      يها روغناين تركيب در بسياري از 
پولگون داراي خاصيت ضد بـاكتري و ضـد   . دارد توجهي وجود

صمغ اثرات ضد باكتريـايي و   ود در اينجژرانيول مو .درد است
به تركيبـات   هتوج با بنابراين. دهد يم نشان خود ازضد قارچي 

 مطالعـات  بـراي موجود در عصاره ايـن صـمغ پتانسـيل بـالقوه     
 .ايي داردذدر زمينه پزشكي و صنايع غ ربيشت
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ABSTRACT  ARTICLE INFO 
Gum tragacanth is a gum which is derived naturally or by 
splitting in stem tissue species of Astragalus. Iran is the most 
important producer of tragacanth and nowadays it is being 
used in various industries like food, health care services and 
pharmaceutics. This research was aimed to investigate the 
chemical composition of the tragacanth extract of Astragalus 
calliphysa Bge. For this purpose, in the end of July 2010, gum 
tragacanth were collected from the area between Zarand and 
Kohbanan, at a height of 1650 m, Kerman province, and 
extracts were extracted with ethanol solvent by soxhelt for 8 
hours. Extract compounds were identified by gas 
chromatographyand gas chromatography–mass spectrometry. 
Eighteen compounds, representing 99/6% of the total extract, 
were identified in the gum tragacanth extract. The main 
constituents were Hexadecane (19/29%), Pentadecane 
(18/78%), Tetradecane (15/36%), Heptadecane (10/38%), 
Pulegone (9/25%), Octadecane (8/04%). 
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